Bir yapinin dogusu

Yapi sahibi(Yatirnmci)

v

Mimar, Mimarlar

v

Miihendisler:

insaat, Makina, Elektrik,...

\ 4

Meslek Odalari, Yerel Yonetimler, Yapi Denetim Firmasi: Yorum:
Onay, insaat izni Bu kadar ¢ok ve farkli meslek kesiminin yer

aldigi uretimde SIFIR HATA mUmkan degildir!

\ 4

Santiyeciler:

Yapimcl, Yapi Denetimi, Yerel Yénetim Fen isleri, Santiye Mimar ve
Miihendisleri, Tekniker, Kalfa, Usta ve isciler

Y

Yerel Yonetimler:
Kullanim izni

\ 4

Kullanicilar:

Satin alan, Kiralayan
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Mimari projeler

Mimari proje; yapinin

*Yerlesim(vaziyet, durum) planini
*Kat planlarini

*En az iki dugey kesitini

*Her cephesinden gérinisind -
«Cati planini

*Detaylan

5 NOLU PARSEL
PEMBE SOKAR

icerir.

ATATORK CAGDES]| Yerlesim plani érnegi

Yerlesim plani: Yapinin arsadaki konumunu, arsa sinirlarindan ve yollardan uzakligini
gOsteren kiglk dlgekli(1/200, 1/500, 1/1000 gibi) basit ve kus bakisi bir gizimdir.

Kat plani: Katin Ustten ¢ekilmis sanal fotografidir. Mimar, yapinin degisik her kati i¢in ayri bir
kat plani gizer. Kata kus bakigl bakilarak cizilir. Yapr kat déseme Ustinden (pencere
seviyesinden) kesilerek asagi bakilir, gérilmesi istenen ¢izilir. Kat planinda akslar, duvarlar,
hacimler, merdiven, pencereler, kapilar, yalitim, kaplama tirti, olgiler, esyalarin konumu, plan
adi, olcek gosterilir. Genelde 1/50 dlgeklidir.

Diisey kesit: Yukaridan asagi kesilmis yapinin karsidan bakildigindaki gériinGstndn gizimidir.
Kat planinda gésterilemeyen bilgileri icerir. Genelde 1/50 6lgeklidir.

Goérunds: Yapl tamamlandiginda ve karsidan bakildiginda cephenin nasil gérlinecegini
gosteren cizimdir. Genelde 1/50 dlgeklidir.

Cati plani: Catinin seklinin, értisinin ve tasiyici elemanlarinin nasil diizenlenecegini gdsteren
gizimdir. Genelde 1/50 &lceklidir.

Detaylar: Merdiven, kapi/pencere, yalitim, kaplama bilgilerinin bilyik 6lgekli gizimidir. Olgek
genelde 1/1, 1/10, 1/20 dir.

Mimari projede kolonlar, kirigler, désemeler, bunlarin yerleri ve boyutlar (yapinin tasiyici sistemi)
gOsterilmez.

Kolonlarin gésterildigi mimari projeler ile karsilagiimaktadir. Mimar bunu bir miihendise danisarak veya
muhendisin kolon koyacagr muhtemel yerleri belirleyerek yapar. Amaci, o noktalara kolon konulmasi
durumunda, mimari projenin nasil etkilenecegini anlamaktir.

Mimaride 6ngérilmis kolon veya perdelerin gogunlugu cogu kez, uygun olur. Ancak bu mihendis igin
baglayici degildir. Miihendis gerek gériirse degistirir.

Tasiyici sistemi belirlemek miihendisin gérevidir, sorumlu olan mimar degil mithendistir.
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1. Kat Plani

Kat plani érnegi

Ahmet TOPCU, Betonarme Il,

1/50

/<\ Cati

—200—— P

@ @ a-a kesiti(detaylar goésterilmemistir) @

Diisey kesitlerden:
* Yapinin kat sayisi

430 cm—————— P>

+» Kat désemelerinin kotlari, kat yikseklikleri
» Déseme tipi, déseme bosluklari, disik désemeler, déseme kaplamasi

* Merdiven

* Dolgu duvar tir0

+ Cati yalitimi, asma tavan

* Dig yalitim, cephe kaplamasi

gibi bilgiler okunur.
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Betonarme taslyici sistem

Betonarme tastyici sistem:

Yapiya disey(déseme, kiris, kolon, esya, insan, kar, ... agirliklar) ve yatay (deprem, rlizgar kuvveti, toprak ve sivi basinci) gibi
yUkler etkir. Tasiyici sistem bu kuvvetleri zemine ulastiran ve yapiyl ayakta tutan betonarme iskelettir. Betonarme tasiyici
sistem ddseme, kiris kolon, perde ve temel elemanlarindan olusur. Kapi, pencere, duvar, siva, kaplama gibi mimari elemanlar
icermez.

Betonarme taslyici sistem tiirleri:

«Salt gerceveli sistem(kolon+kiris+déseme)

+Salt perdeli sistem(perde+dbéseme)

*Perde-cercgeveli sistem (Kolon+perde+kiris+déseme). Karma sistem de denir.
*Kemer

*kabuk(egrisel ylzeyli tasiyici)

Betonarme tasiyici elemanlar:

Kirigli dogeme
Déseme: Kirisleri ve kolonlari birbirine baglar. Genelde kalinhgi az, blyik ylzeyli ve yataydir. Kirigsiz déseme
Kendi agirh@ini, Gzerindeki esya, depolanmis malzeme ve insan yikini tasir ve bu yikleri Disli(nervirli) dogeme
kirislere aktarir LT Gl
’ Kaset(1zgara)-kiris déseme

Kirig: Kolonlari birbirine baglar. Genelde yataydir. Kendi yikind, duvar yikind ve désemelerden ﬁDikdﬁr‘tgenz tablall,
gelen yiikii tasir, bu yikleri oturdugu kolonlara aktarir. |, kutu kesitli kirigler

Kolon/perde: Genelde diiseydir. Kirislerden gelen yiikil, riizgar ve deprem gibi yatay yikleri tagw,%””‘df’”ge”’ daire, sekizgen, halka,

.. . kutu, L, I, T, C kesitli kolon/perde
bu yUkleri kolondan-kolona ve sonugta temele aktarir. c

Duvaralti temeli
Tekil temel

Siirekli Temeller
Radye temeller

Temel: En alt kolonlarin oturdugu, kolonlardan gelen yiki zemine aktaran betonarme sistemdir.

Fkadye temel
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Statik ve betonarme projeler, proje agamalari

Bir yapinin statik-betonarme projeleri asagidaki asamalari igerir:

1.0n hazirlik:

Mimari proje incelenir, yapi kavranir. Olgek dikkate alinarak; élgiiler, kotlar, ... kontrol edilir. Insaatin
yapilacag! arsanin temel-zemin etldd raporu ve arsaya gidilerek zemin incelenir. Tasiyict zemin, deprem
bélgesi ve kar bdlgesi hakkinda bilgiler toplanir. Yapinin tagiyici sistemine (salt gergeveli sistem, salt
perdeli sistem, Perde-gerceveli sistem gibi) karar verilir. Malzeme segilir (Beton ve c¢elik sinifi). Statik ve
betonarme hesaplar i¢cin hangi araglarin kullanilacagina (ilgili yénetmelikler, kaynaklar, el hesaplari,
tablolar, bilgisayar yazilimlari) karar verilir. Projenin kigik yada blytkligune bagh olarak uygun ekip
olusturulur. Projenin zamaninda tamamlanip teslim edilmesi gok 6nemlidir. Gecikmeler blyuk maliyetlere
neden olabilir. Bu nedenle is programi yapilir ve uyulur.

2.Kat kalip planlar:

|Kat kalip plani 6rnegi 5

Kat kalip plani; kalip sékdldikten sonra, kata alttan bakildiginda goérilmesi istenen brit betonun sanal
fotografidir. Kolon/perde, kiris ve déseme gibi tasiyici elemanlarin yerlerine, adlarina ve boyutlarina ait
bilgileri icerir. Duvar, kapi, pencere, kaplama gibi mimari bilgileri icermez. Mimarisi farkli olan her kat
icin, genelde 1/50 O&lgekli, ayri bir kat kahp plani gizilir. Her kat kalp planinda, anlasiimasini
kolaylastirmak icin, en az iki kesit verilir. Kat kalip planinin tamamlanmasi ile yapinin tasiyici sistemi
secilmig olur. Bu nedenle projenin en énemli asamasidir. lyi yada koétii segim yapinin gelecegini iyi yada
kotu olarak belirler. Kt bir segim sonrasi ince hesaplarin higbir anlami yoktur. Kéti bir tasiyici sistemi
olan yapiyi hi¢bir ince hesap kurtaramaz.

3.D6seme hesaplari:

Normal yapilarda déseme yUkinin dizgin yayih oldudu, depremin désemede moment olusturmadigi
varsayilir. YUk analizi yapilarak déseme karakteristik ylkleri (g sabit, g hareketli) belirlenir. Cati
dbésemelerinde kar yUkU, duvar tasiyan désemelerde duvar yiki dikkate alinir. Merdiven yiki sahanlik
plaklarina, veya varsa sahanlik kiriglerine aktarilir. Py=1.4g+1.6gq tasarim ylkinden her désemede
olusan i¢ kuvvetler (momentler) belirlenir. Déseme betonarme hesaplari yapilarak belirlenen donatilar
ilgili kat kalip plani Gzerine cizilir.

4 Kiris yukleri:
Kirisin kendi agirligi, varsa Uzerindeki duvarin agirigi, désemelerden kirise gelen yik ve varsa kirise
saplanan baska kiristen gelen tekil yik kiris yik{ olarak alinir. Sabit ve hareketli yikler ayri ayri belirlenir,
toplanmazlar (disey, deprem ve dider ylk etkilerinin birlesimlerinin yapilabilmesi igin).

. . .. . Ddéseme donatilan gizilmis kat
5.Kirig ve kolonlarin diusey ylkler altinda statik hesaplari: kalip plani érnegi

Taslyicl sistem uzay veya diizlem cergeve olarak modellenir. Gliniimizde bu amagla kullanilan yazilimlar
U¢ boyutlu modelleme yapmaktadir. Kiris, kolon ve perdelerin karakteristik i¢ kuvvetleri (moment, kesme,
normal kuvvet, ...) hesaplanir. Hesaplar karakteristik sabit yikler ve hareketli yikler i¢in ayri ayri yapilr.

6.Kiris ve kolonlarin yatay yiikler altinda statik hesaplari:
Deprem ve rlizgar gibi yatay yiklerden kolon ve perdelerde olusan karakteristik i¢ kuvvetler belirlenir.
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7.Kiriglerin betonarme hesaplari ve ¢izimleri:
Yik katsayilari ve birlesimleri dikkate alinarak, tasarim kuvvetleri (moment, kesme) icin, her kirisin boyuna ve enine (etriye) donatilari belirlenir. Her kirigin 1/20 6lcekli detay
¢izimi yapilir. Kirig boyuna ve enine kesitinde boyuna donatilarin ve etriyelerin agilimlari, cap, adet, aralik, boy ve sarilma bélgesi uzunluklari gésterilir.
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icin, her kolon ve perdenin boyuna ve enine (etriye, . s au i}
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kolonlar/perdeler 1/20 &lgekli gizilir. Her kolon ve : m T : i [ = : I ko ®
perdenin adi, boyutlari, akslardan kagikliklari, boyuna P01 250415 Sz o ooz o o e i (VIR
donatilari, etriye ve girozlarin agilimlari kolon yerlesim | o 0 T
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NORMAL KAT KOLON APLIKASYON VE DONATI DETAYI PLANI  OLGEK: 1/50-1/20
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9.Temel kalip plani, statik-betonarme hesaplari ve ¢izimleri:
Temel tipi secilir, 1/50 6igekli kalip plani ¢izilir, statik ve betonarme hesaplari yapilir, 1/20 6lgekli gerekli detay cizimler yapilir.
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11.Betonarme uygulama projesi ¢izimlerine iligkin kurallar (Deprem Yo6netmeligi 2007, madde 3.13):

*Beton ve ¢elik sinifi her paftada gdsterilir.

*Etkin yer ivmesi katsayisi (A0), Bina 6nem katsayisi (1), Yerel zemin sinifi (Z1-Z4) ve tasiyici sistem davranis katsayisi (R) tim kalip planlarinda gésterilir.
*Her Kiris icin boyuna ve enine kesitler gizilerek donati agilim ve detaylari gésterilir.

*Her kolon ve perdenin enkesit detayi (boyutlar, eksenlerden kagikliklar, boyuna ve enine donatilar) kolon yerlesim planinda gésterilir. Her farkh kolon ve perde igin
boyuna kesit detaylan ¢izilir, sarilma bdlgeleri gosterilir.

12.Yapi ile ilgili belgeler icin bakiniz: TS500-2000, Sayfa 9.

13. Kontrol: Tamamlanan proje 2. adima déndilerek sirayla kontrol edilir, gerekirse duzeltmeler yapilir.
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Tastyici sistem secimi = YD) Kaderi!

ingaat Mihendisinin gérevi, kendisine verilen mimari projeye gére tasiyici sistemi olusturmaktir. Bu nedenle, iyi bir tasiyici sistemin ilk sarti iyi bir mimaridir.
Kot mimarisi olan bir yaplyr Muhendisin “ince hesaplarla” ayakta tutmasi mumkin degildir. Mimar ve Muhendis, mimari projenin hazirlama asamasindan
baslayarak, tasiyici sistem kararlastirilincaya kadar beraber ¢alismalidir. Ulkemizde bunun yapildigini séylemek mimkuin degildir.

Mimarin hedefi: Estetik, Fonksiyonellik > Eser
Miihendisin hedefi: Glivenlik > Kutu

Uygulamada mimar muhendisi, mihendis de mimari hemen hi¢ gérmez. Nadiren bir araya gelseler de birbirinin derdini pek anlamazlar. Mimar icin estetik,
muUhendis i¢in glvenlik 6n plandadir. Mimar “eserinden” taviz vermek istemez, mihendis de “kutu” gibi bina ister.

Taslyici sistem segimi her projenin en dnemli agamasidir ve deneyim gerektirir. Deneyim 6gretilemez, gbérerek-yasanarak zamanla kazanilir. Taze Mihendis
hemen biiyiik iglere soyunmamali, 6nce deneyim kazanmalidir. Bir kez gérmek, uygulamak bin kez okumak ve dinlemekten daha 6greticidir. ilk biyiik deneyim
ilk proje ile kazanilir.

Muhendis, tasiyici sistem seciminde kazanilmis deneyimlerden yararlanmali, meslektaslari ile sistemi tartismali, gerekli 6zeni gbéstermeli ve yeterli zaman
ayirmalidir.

Muhendis tasiyici sistemi kararlastirdiktan sonra ¢izim ve hesaplari bilgisayarda yazilim ile gergeklestirir. Yonetmeliklerin agir kosullari ve zaman darlgi
nedeniyle klasik el hesaplar artik yetersiz ve gereksiz kalmaktadir. Bu nedenle; iyi mimari, mimar-muhendis igbirligi, ydnetmelik kosullarini yerine getirebilen iyi
bir yazihm, yazilimi tanima, yeterli zaman, iyi davranis bilgisi ve deneyim sahibi mihendis, hesap-¢izim sonrasi 6zenli kontrol ve diizeltme iyi bir tagiyici sistem
icin 6n kosul olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tasiyici sistem seciminde temel kural :
Dusey olsun yatay olsun, yiikler en kisa yoldan temele ulagmali, yapi icinde dolanmamalidir!

Bunun anlami:
Doésemeler kiriglere oturmali
Kirigler stirekli olmali
Kiriglerin her iki ucu kolona oturmali
Kolon kolona oturmali
Kiris kolon akslari cakigsmali
Bir yondeki kirisler birbirine paralel olmali
Bir yondeki kolonlar birbirine paralel olmali
Deprem igin yeterli perde bulunmali
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Kat kalip plani

+590
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Mimarin Bakig yonii
(kat planini, kata yukaridan asagi
bakarak cizer)
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|l\/|imari plani veya kalip plani ¢gizilecek kat |
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Mihendisin bakis yoni
(kat kahp planini, kata asagidan
yukari bakarak cizer)

Zemin kat ; +000

+50

-t 200 g
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430 cm
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Kat Plani: Katin tistten ¢cekilmis sanal fotografi
Kat Kalip Plani: Katin kalip alindiktan sonra alttan ¢ekilmis sanal fotografi

*MUhendis, mimari projedeki kat palanlarini, kesit ve
gorinisleri inceleyerek mimarin tasarladigr yapiyi
anlamaya calisir, hayalinde canlandirir.

*Mimari projede kolonlar, kirigler, ddsemeler, bunlarin
yerleri ve boyutlari (yani yapinin tasiyici sistemi) yoktur.
Bazi mimari projelerde kolon yerleri gdsterilmis olabilir.
Mihendis mimaride 6nerilen yerde ve boyutta kolon
koymak zorunda degildir.

*Mihendis 6nce kat kalip planlarini cizer. Yapi kat
seviyesinin altindan kesilerek yukari bakilir, goriimesi
istenen kirigler, kolonlar/perdeler, désemeler, bosluklar
cizilir.

*Kat kalip planinda sadece akslar, dlgiler, betonarme
tasiyici elemanlar (déseme, kolon/perde, kirig), bunlarin
yerleri, adlari ve boyutlari g6sterilir. Duvar, kapi,
pencere , kaplama, v.s. gdsteriimez. Diger bir anlatimla,
kat kalip plani kalp alindiktan sonra kata alttan
bakildiginda gérilecek olan brit betonun sanal
fotografidir.
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Projeye (paftalara) nasil bakilir?

Projeye iki farkli yénden bakilir: Ana ve tali bakis yéni. Ana bakis yonii, mimarin plana hacimlerin adlarini soldan saga
okunacak sekilde yazmak icin baktigi yondir. Ornekte “salon” yazisi plana sadece ana ydnden bakildiginda soldan sada
okunabilmektedir. Tali bakig yéni de ana bakis yéniine dik ve 6lgli yazilari soldan sada okunacak sekilde bakilan
yéndir. Mimarin bakis ybnlerine mihendis tim proje boyunca, kendi gizimleri de dahil, sadik kalmak zorundadir. Aksi
halde proje ve uygulama asamasinda 6nlenemez hatalar olur. Uygulamada yaplyl arsaya ters yerlestirenler ile bile
karsilasiimaktadir.

Nerelere kiris konur?

Kiriglerin ana gérevi duvarlari ve désemeleri tasimaktir. Duvarlar da genellikle hacimleri (désemeleri) sinirlar. Buna gére
kirisler 3 asamada yerlestirilebilir. 1) Baskaca higbir sey diisinmeksizin, her duvarin altina bir kiris konur. 2) Gok blyik
doésemeleri kiictltmek icin ek kiris konur. 3) Olusan kiris agina bakilir, gerekli gérilirse, baz kirigler kaldirilir.

1. Asama: Dolgu duvarlar tam ve yarim duvar olarak anilir. Genelde yapinin dig cephelerinde olan tam duvarlar kalin
(200~300 mm ), yarim duvarlar (genelde i¢ duvarlar) ince (100 ~150 mm) dir. Her tam ve yarim duvarin altina, baskaca
hicbir sey distinmeksizin, kiris konur. Kiris duvarin altina denk gelmelidir, ancak duvarin kirisi tam ortalamasina gerek
yoktur. Kiris duvardan daha genis ise kirigin bir yiz( duvarin bir yuzu ile ¢akistirilarak bir tarafa kagik kirig yerlestirilebilir.
Kagik kiris hacimde dis olusmasina neden olur, sadece estetik ydnden hos degildir. Gerekli gérilurse, kagiklik 6nemsiz
hacim tarafina dogru yapilr.

2. Asama: 1. asama sonucunda olusan kiris agina bakilir. Kirigler arasi genelde déseme olacaktir. Gok biyik
désemeler (kiclUk kenari yaklasik 5 m den blyik déseme) varsa ek kirisler konularak déseme kugultdlar.

3. Asama: 1. ve 2 asama sonucunda olusan kiris agina bakilir. Bazi kirsler birbirine ok yakin olabilir. Ornegin, islak
hacimlerde, birden c¢ok tuvalet olan bélgelerde 80~90 cm araliklarla ince duvarlar (yarim duvar) olabilir. Bu gibi
durumlarda, 1. agsamada her duvarin altina bir kiris konuldugundan, kirigler ¢ok sik olur. Yarim duvarlarin altina, zorunlu
hallerde, kiris konulmayabilir. Gerekli gérulenler kaldirihr. Ancak bu durumda duvar désemeye oturacaktir. Duvar yUki
hesaplanarak désemeye yayili hareketli yik olarak verilir. Bu yik en az 1.5 kN/m? alinir.

«Kiriglerin kolonu-kolana baglamasi temel ilkedir. Kolona oturmayan saplama veya kolon ylzline yapisik Kkirisler
sakincalidir, mimkdn oldugunca kaginiimalidir.

*Normal olarak désemeler kiriglere Ustten bagldir, kiris déseme altina dogru sarkar. Kiris nadiren désemenin Ustlinde de
olabilir (ters kirig). Ancak, sireksizlik yaratacagindan, kaginilmaya calisiimalidir.
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Nerelere kolon/Perde konur?

Kolon veya perdelerin asli gérevlerinden biri kiriglerin yOkinU alarak kolondan-kolona ve sonugta temele aktarmak; digeri de
deprem/rlizgar gibi yatay yikleri kiris ve désemeler yardimiyla kolondan-kolona aktarmaktir. Yapinin her iki yéniinde uzanan kirisler
birbirleri ile kesisir. Buna gére kolon ve perdeler agsama asama yerlestirilebilir.

1.Asama: Kiriglerin kesistigi her noktaya bir kolon konur. Konulan kolonun mimariyi bozmamasina, kapi-pencere gibi yerleri
kapatmamasina dikkat edilir. Kolonun alt ve Ust katlarda nereye denk geldigi kontrol edilir. Kirig-kolon akslarinin gakistiriimasina
6zen gosterilir.

2.Asama: Zorunlu olmadikga biylk agiklkli kiris istenmez. Clnk( asiri moment ve kesme olusur, blyik kesitli kiris yapmak gerekir.
Betonarme kiris agikliginin st siniri konut tipi yapilarda yaklasik 6~7 m dir. 1. agsamada yerlestirilen kolon agina bakilir, agikhdin bu
siniri zorlamasi halinde ek kolon konularak kiris agikligr azaltilir.

3. Asama: Kolon agina bakilir. Birbirine gok yakin kolonlar varsa nedeni arastirihr. Uygun gérilenleri kaldinlir veya, ¢cok yakin iseler,
birlestirilerek tek kolona dénlstlrtlmesi de disdndlebilir. Kaldinimasi durumunda saplama kiris olusacaktir. Bu da istenmeyen bir
durumdur, ancak birini benimsemek gerekir. Saplama kirisi olan bir kirisin baska bir kirise saplanmasi ¢cok daha k&t bir ¢o6zimdir,
Onlenmelidir.

4.Asama: Kolonlarin yapinin geometrik merkezinden gegen tahmini eksenlere gére simetrik konumlanmasina 6zen gdsterilir.
5.Agsama: Kolonlarin her iki deprem yoniinde yaklasik ayni rijitligi géstermesi icin bazilarinin yénleri, gerekirse boyutlari, degistirilir.

6.Asama: Kitle merkezi ile rijitlik merkezi yaklasik tahmin edilir. Kitle merkezi yaklasik olarak yapinin geometrik(agirlik) merkezidir.
Deprem kuvveti kiitle merkezinden gecer. Rijitik merkezi ise kolon ve perde kesme kuvvetlerinin bileskesinin(tepki) gegctigi noktadir.
Kolon ve perdelerin yodunlastigi tarafa kacar. Kutle ve rijitlik merkezi ¢cakismadigi takdirde yapida burulma momenti olusur, yapi
rijitlik merkezi etrafinda déner ve bu istenmez. Bu nedenle kolon yén ve boyutlarinda gerekirse degisiklik yapilir, rijitik merkezi kitle
merkezine yaklastiriimaya calisilir. iki merkez arasindaki mesafe = Dismerkezlik (e, ve e, kacikliklari) yapinin kacikliga paralel
kenarinin %10 nu agsmamalidir. ideal durum, dismerkezligin sifir olmasidir. Bu da sadece tam simetrik yapilarda miimkiindiir.

7.Agama: Yonleri veya boyutlari degistirilen kolonlarin alt/Ust katlarda mimari fonksiyonlari bozup bozmadidi kontrol edilir.

8.Asama: Kat sayisi ikiden fazla olan yapilarda, deprem kuvvetlerini kargilamak igin, perde yada perdeye yakin kolon gerekir.
Kolonlardan uygun gérilenleri perdeye dondstiralir. Perdeler elden geldigince bina cephelerine ve simetrik yerlestiriimege calisilir.

Dikdértgen ve dairesel kesitli perde/kolon dncelikle tercih edilir. L, T, Z, v.b. kesitli kolondan elden geldigince kaginilir. Kolon yerine
perde daima tercih edilmelidir. Yapinin her iki deprem yoninde de Ageqe20.0015nA, ., ve Aperde/Ayap,_O 008 kosullari yaklagik
saglanacak kadar perde bulunmalidir. Burada Ageqe bir yondeki perdelerin toplam kesit alani, Ay,p, yapinin izdisim alani ve n kat
sayisidir. Perde mutlaka yapi yilksekligince (temelden-catiya), kesiti degismeden devam etmelidir. Ust katlarda veya alt katlarda

devami olmayan kolon ve perdeden siddetle kaginilir.

Kat kalip plani verilmis bir yapinin perde boyutlarinin yukarida verilen kosullari saglayip saglamadiginin kontrolli sagda verilmistir. X
yénindeki depreme P2 ve P5 perdeleri direnir, diger perdeler direnemezler. Y yénlindeki depreme ise P1, P3, P4 ve P6 perdeleri
direnir P2 ve P5 perdeleri direnemezler.

Nerelere doseme konur?

Kirigslere karar verildikten sonra nerelere déseme konulacagl genelde kendiliginden ortaya ¢ikar. Kiriglerle ¢evrilmis alanlar genellikle
déseme olmak zorundadir. Ancak mimaride gdsterilen aydinlik boslugu, merdiven boslugu ve diger amacglh bosluklar déseme ile
kapatilmamalidir. Biyik bosluklar diyagonal bir ¢izgi lzerine adi yazilarak belirtilir. Yapi digina ¢ikan balkonlar, konsol ag¢ikligina
bagli olarak, U¢ tarafi kirigsiz veya (g tarafi kirigli veya dort tarafi kirigli déseme olarak yapilabilir.
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Kirig ve kolon/perde boyutu nasil segilir?

Kiris ve kolon/perde boyutlarini belirlemek i¢in onu zorlayan i¢ kuvvetlerin (moment, kesme, normal kuvvet, ...) bilinmesine, bu kuvvetlerin hesabi igin de s6z konusu
elemanlarin boyutlarinin bilinmesine gerek vardir. Bu nedenle, kalip planlari hazirlanirken basit bir 6n tasarimla boyutlar tahmin edilir, secilir. Deneyimli mihendisler
genelde 6n tasarim yapmadan boyutlari secebilirler. Segilen boyutlar cogunlukla yeterli olur. Kesin tasarim sonucu yetersiz kaldigi anlagilan kesitler biyttilUr, statik
hesaplar genelde yenilenmez. Kiris ve kolon/perde boyutlarinin yénetmeliklerde belirtilen minimum kosullari saglamasi gerekir. Yonetmeliklere gore kiris ve
kolon en kiguk kesiti 250x300 mm, perde en kigtk kesiti 250x1750 mm dir. Ancak, mihendis 6zellikle kolon ve perde boyutlarinda ¢ok daha cémert davranmalidir.
Clnkid deprem kuvvetini 6ncelikle kolon ve perdeler karsilar.

Kirigler: Kiris minimum kesitini 250x500 mm olarak benimsemek iyi bir yaklagimdir. Kiris genigligi, dis olusmamasi igin, genelde duvar kalinhginda veya en kuguk
boyut olan 250 mm segilir. Kiris yliksekligi = net a¢ikhik/12 iyi bir tahmindir. Normal konut yapilarinda 3~5 m agikliga kadar 250x500 mm, 6~7 m agikliga kadar
250x600 veya 250x700 mm boyutlu kiris cogunlukla yeterli olur. Agir yikleri olan veya konsollari olan kirisler dogrudan 250x700 veya 300x600 mm segilebilir. Onemli
yapilarda (bina énem katsayisi I1>1 olan okul, hastane gibi yapilar) en kiguk kiris boyutunu 300x600 mm almak uygun olur. Bir aks boyunca devam eden kirislerin
yUksekliklerinin ve genisliklerinin ayni olmasina 6zen gésterilir. Tersi durumda boyuna donatilarin komsu agiklara uzatiimasi mimkin olmaz, baglanti ve kenetleme
sorunlari ¢ikar. Kat yiksekliginin (d6seme Ustlinden-déseme Ustline mesafe) yetersiz oldugu durumlarda, kirisin kapi-pencere ve merdivenleri engellememesi igin,
genis fakat yUksekligi az kiris yapilabilir, érnegin, 500x400 mm , 800x300 mm gibi. Bu tir Kiriglere yastik yada yatik kiris de denir.

Kolonlar: Kolon minimum kesitini 250x500 mm olarak benimsemek iyi bir yaklagimdir. Yapinin en Gst kat kolonlari 250x500 mm boyutunda segilebilir. Kolon ve
perdelerin yik etkileri alt katlara dogru giderek artar, temel Ustl kolonlari en gok zorlananlardir. Her iki-U¢ katta bir, kenarlardan biri veya her ikisi, 6rnegdin 100 mm,
artirilir. Onemli yapilarda minimum kolon kesitini 400x400 veya 300x500 mm almak uygun olur. Diger taraftan Kolonun kiiciik kenar > Kolon yiiksekligi/20 kesit
tahmininde yardimci olur. Kolon boyutunun kattan kata degismesi detay/uygulama/donati yigilmasi sorunlari yaratir. Bu da kolon yerine perdenin tercih edilmesinin
bir diger nedenidir. Kolonlarin kiugik kenarini kiriglerin genisliginden 5 cm daha blyik segmek uygun olur, gunk( birlesim noktalarinda donati ¢akismasini énler.
Ancak kolon duvar disina tasarak dis yapar.

Perdeler: Perdeler temelden baglayarak tim bina ylksekligince (temelden-gatiya), kesit degistirimeden, devam eder. TS500-2000 e gére, en kiglk perde kesiti
250x1750 mm dir. Onemli yapilarda minimum perde kesiti 300x2500 mm uygun olur. Ancak, bu boyutlar 3-4 katli yapilarda yeterlidir. 5-10 katli yapilarda ¢ok daha
blylk perde kesitlerine, 6rnegin, 250x3000, 250x5000, hatta 300x6000 mm gereksinim vardir.

Kesit tahmini; deneyimi olmayanlarda rahatsizlik yaratir. “Ya tutmazsa” kaygusu yasarlar. Kaygularini gidermek igin sunlar sdylenebilir: Betonarme, bilindigdi gibi, beton
ve celigin olusturdugu kompozit bir malzemedir. Secilen kesit kiicUk (beton az) olursa donati cogdalir, kesit biyik (beton ¢cok) olursa donati azalir. Yani, iki malzeme
birbirinin eksigini dengeler. Bu glzel 6zellik nedeniyle segilen kesitin tutmamasi olasiligi ¢ok zayiftir. Ayrica, uygulamada tim hesap ve c¢izimler bilgisayarda
yapildigindan, kesitin tutmamasi durumunda degistiriimesi ve hesaplarin timuanun yenilenmesi birka¢ dakikada tamamlanir.

Déseme kalinligi nasil segilir?

Déseme kalinligina karar vermeden &énce tipini segmek gerekir: Kirigli déseme, kirissiz déseme, disli déseme veya asmolen déseme gibi. Bu ders cergevesinde
désemelerin 6zellileri, davraniglari ve bunlara ait minimum kosullar 6grenildikten sonra konu agikhk kazanabilecektir. Ancak simdilik, cok yaygin olarak kullanilan kirigli
désemelerin kalinligi icin agagidakiler 6nerilecektir:

Kalinlik en az 2100 mm, buyik (ki¢lUk kenari 4-5 m olan) désemelerde kalinlik 2120-150 mm, kirigsiz balkon désemelerinde kalinhk =150 mm, Gzerinden hafif arac
gecen désemelerde kalinlik =150 mm, biyUk bosluklari olan désemelerde ve merdiven sahanliklarinda kalinhk =150-200 mm.
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Akslar nasil adlandirilir?

Akslar kirig, kolon gibi elemanlarin insaat alaninda yerlestiriimesinde kullanilir. Her kiris ve kolonun akslara gére yeri eksiksiz tanimh olmak zorundadir. Aks adi
icin standart bir kural yoktur. Mimari planlardaki akslarin adi ve sirasi aynen korunur, kesinlikle degistiriimez. Mimari planda olmayan bir aks eklemek gerekebilir.
Bu durumda yeni aks dnceki aksin adina a veya 1 indisi eklenerek adlandirilir. Ornek: 2-3 akslari arasina iki yeni aks eklenecekse adlari 2a ve 2b olarak segilir.
B-C akslar arasina iki yeni aks eklenecekse, adlari B1 ve B2 olarak segilir.

Kolon/perdeler nasil adlandirilir?

Standart bir kural yoktur. Uygulamada Kolonlar Sknn b/h seklinde adlandirilir. S harfi kolon anlamindadir. k kolonun bulundudu kat numarasi, nn de o kattaki
kolon numarasidir ve 01,...,99 arasinda bir sayidir. b/h kolonun boyutudur. Ornek: S109 300/700, 1. katta 09 nolu kolon, boyutlari 300x700 mm anlamindadir.
Kalip planina ana bakis yéniinde bakilarak bu ad kolonun yanina yazilir. Perdelerin adlari genelde P ile baslar. Ornek P109 250/2000.

Kolon ve perdelerin bir diger isimlendirme sekli de {izerinde bulundugu akslardan yararlanmaktir. Ornek: SB8 2, B ve 8 akslarinin kesistigi noktada ve 2. Katta
bulunan kolon anlamindadir. Bu numaralandirma sekli, kolonun yerinin kolay bulunmasi agisindan daha kullanigli olmakla birlikte, maalesef uygulamada yaygin
olarak kullaniimamaktadir.

Ana bakis yéniinden bakilarak adi en kiiciik yatay aks (izerindeki kolonlara, soldan saga dogru isim verilir. izleyen diger yatay akslar tizerindeki kolonlara da
ayni yéntem uygulanir.

Bir kolonun/perdenin sonradan kalip planina eklenmesi veya c¢ikartiilmasi durumunda kolonlar/perdeler yeniden adlandiriimaz. Kalip planina eklenen
kolona/perdeye, ayni aks lizerinde ve ona en yakin kolonun/perdenin adina indis eklenerek ad verilir. Cikartilan kolon adi kalip planinda gériimez.

Kirigler nasil adlandirilir?

Standart bir kural yoktur. Uygulamada kirigler Kknn b/h seklinde adlandirilir. K harfi Kiris anlamindadir. k kirisin bulundugu kat numarasi, nn de o kattaki kiris
numarasidir ve 01,...,99 arasinda bir sayidir. b/h kirisin genisligi ve yiiksekligidir. Ornek: K109 250/500 , 1. Katta, 09 nolu kiris, genisligi 250 mm yiiksekligi 500
mm anlamindadir.

Kalip planina ana veya tali bakis yéniinde bakilarak bu ad kiris (izerine, genelde sol ucuna, yazilir. Once ana bakis yéniinden bakilarak, adi en kiiciik ilk yatay
aks (zerindeki kiriglere, soldan saga dogru ad verilir. izleyen diger yatay akslar tizerindeki kiriglere de sirasiyla ayni yéntem uygulanir. Sonra tali bakis ydniinde
bakilir, gene adi en kiiciik akstan baglanarak soldan saga dogru kirislere ad vermege devam edilir.

Bir kirisin sonradan kalip planina eklenmesi veya ¢ikartilmasi durumunda kirigler yeniden adlandiriimaz. Kalip planina eklenen kirige, ayni aks Uzerinde ve ona en
yakin kirisin adina indis eklenerek ad verilir. Cikartilan kirisin adi kalip planinda gériilmez.

Doésemeler nasil adlandirilir?

Standart bir kural yoktur. Uygulamada désemeler Dknn h=xx seklinde adlandirilir. D harfi déseme anlamindadir. k désemenin bulundugu kat numarasi, nn de o
kattaki déseme numarasidir ve 01,...,99 arasinda bir sayidir. h=xx ddsemenin beton kalinligidir. Ornek: D109 h=120, 1. Katta, 09 nolu déseme, kalinligi 120
mm anlamindadir. Kalip planina ana bakis yoniinde bakilarak bu ad désemenin sol Ust kdsesine yazilir.

Ana bakis yoniinden bakilarak adi en kiiclik ilk iki yatay aks arasindaki désemelere, soldan sada dogru isim verilir. Diger yatay akslar arasindaki désemeler ile
benzer sekilde devam edilir. Bir ddsemenin sonradan kalip planina eklenmesi veya ¢ikartilmasi durumunda désemeler yeniden adlandiriimaz. Kalip planina
eklenen désemeye, ayni akslar arasindaki ve ona en yakin désemenin adina indis eklenerek ad verilir. Cikartilan désemenin adi kalip planinda gériilmez.
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OZET: Ne yapilmali, ne yapilmamali?

KiRISLER

*Kiris mimkiin oldugunca aks boyunca sirekli devam etmeli.
«Kiris kesiti agikhktan-acikliga, degismemeli.
*Ters kiristen kaginiimali.

*Konsol kirislerin yapi icinde devami olmali, sadece kolona bagli konsollardan siddetle kaciniimali.

«Saplama kiristen elden geldigince kaginiimali.

*Saplamasi olan kiris baska bir kirise asla saplanmamali.
*Kirig-kolon aksi elden geldigince ¢akistiriimal.

«Zorunlu olmadikca, yastik kiristen kaciniimali.

KOLONLAR

*Kolon sayisinin yarisi bir ydnde diger yarisi diger yénde yerlestiriimeye ¢alisiimali.
«Simetrik yerlestiriimeye ¢aligiimali.

+Rijitlik ve kitle merkezleri gakistiriimaya galisiimali.

*Dikdértgen ve dairesel kesitli kolon dncelikle tercih edilmeli. L, T, Z, v.b. Kesitlerden kaginiimali.
*Guseden kaginilimali.

*Kolon yerine perde daima tercih edilmeli.

+Alttan veya usten kesik kolon/perde asla kullanilmamali.

Kiriglere, konsollara kolon/perde asla oturtulmamali.

*Perde kesiti temelden catiya sabit kalmal.

+Ust kolon-alt kolon akslari elden geldigince cakistiriimali.

*Kolon kesiti ani olarak ¢ok fazla degismemeli.

*Kolon kesit tipi yapi1 yiksekligince ayni kalmal.

*Kisa kolon olugsumu 6nlenmege ¢alisiimali.

DOSEMELER

*Cok ince olmamall.

Guse: Mesnet noktasinda kesiti biyGtllmUs kiris veya kolona guseli denir.
Amag moment tagima glicin( artirmaktir.

Foto: Mehret USKUDAR, 2014

-

Guseli kolon ve kiris sakincalidir, ¢linki kisa kolon olusumuna neden olur

*Désemeye yarim duvar oturtulmasi halinde agirhg déseme hareketli yikiine eklenmeli (en az 1.5 kN/m2).

*Merdiven yiki sahanlik ddsemesi kenarina gizgisel yik olarak aktariimali.
*Blyudk agikhkli balkon désemeleri kirigli dizenlenmeli.
*Bliyik bosluklari olan désemeler kalin yapilimal.

+Kirissiz, digli, asmolen ve diisiik désemeden kacginiimali. Kacinilamiyorsa deprem perdeleri diizenlenmelidir.
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ORNEK KALIP PLANI

Aciklanan bilgiler cergevesinde daha 6nce
mimari planlar verilen basit yapinin 1.kat
kalip plani hazirlanarak sagda verilmigtir.

Mimari plan tek olmasina ragmen, tasiyici
sistem muihendisten mihendise farkhlk
gosterebilir. Hemen; biri yanlis 6teki dogru
yargisina varmak dogru olmaz. Genelde
hepsi de uygulanabilir. Ancak, biri bir ydniyle
digerinden daha iyi ya da daha kétl olabilir.

Bu plan sinifta adim adim cizilecek ve
tartigilacaktir. Derste bulunmaya calisiniz.

Genelde 1. ara sinav bu konuya yéneliktir.

4300

Plani 1/50
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lyilestirme icin geri dén

Bilgisayar ile statik-betonarme proje asamalari

On hazirlik (mimari projeyi anlama, kontrol, yazihim, arag-ekip, yonetmelik gereksinimi, zaman planlamasi)

Masa basinda
Taslyici sistem secimi=kat kalip planlari (kirig, kolon yeri, yonii, boyutu, déseme yeri, tipi, kalinlig:) Miihendis

Malzeme, yiik, deprem, riizgar, kar, zemin, v.s. bilgilerinin hazirlanmasi

1

Secilen tastyici sistemin yazilima tanitilmasi; malzeme, zemin, yiik ve deprem bilgilerinin girilmesi
Déseme hesaplari
Kirig yikleri

Kirig ve kolonlarin dlisey ytikler altinda analizi

Kiris ve kolonlarin yatay yiikler altinda analizi(deprem-riizgar) Mithendis
denetiminde yazilim

Kirig betonarme hesaplari

J

Kolon/perde betonarme hesaplari

Temel tipi secimi ve kalip plani, statik-betonarme hesaplari

Merdiven hesaplari

Cizimler (kat kalip planlari, kirig agcilimlari, kolon/perde yerlesim plani ve diisey kesitleri, temel kalip plani, merdiven ¢izimleri)

Hesap raporunun, cizimlerin ve kaba metrajin alinmasi

.

Betonarme uygulama projesi ¢izimlerine iligkin kurallar (Deprem Ydénetmeligi 2007, madde 3.13)

Masa basinda
Yapiu ile ilgili belgeler (TS500:2000, Sayfa 9). Mihendis

]

Hesaplarin-gizimlerin g6zden gegirilmesi, ekleme-¢cikarma, diizeltmeler
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Daha 6nce mimarisi verilen yapinin hazirlanmis olan
tasiyici sistemi uygulamada yaygin olarak kullanilan
bir yazilima tanitilmis ve tim hesap ve cizimleri
hazirlanmistir.

Yazilimdan alinan +320 kotu kalip sagda verilmistir.
Yazilimin belirledigi kitle ve rijitik merkezleri kalip
plani Gzerinde gérilmektedir. X yénd kagikhdr 31 cm,
Y ydni kagikhgi 39 cm olmustur.

X-yéninde kagiklik:
31/(630+12.5+12.5)=0.047 - %4.7

Y-yéninde kagikhk:
39/(657+12.5+12.5)=0.057 - %5.7

Dismerkezlik (kaciklik) %10 nun altinda olmalidir.
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istenmeyen diizensizlikler

Diizensiz tagiyici sistem nedir? ic uvvetlerin yapi icinde dolanmasina, giderek biiyiimesine ve zayif noktalarda hasara neden olan tasiyici sistem tiiriidiir.

*Ddseme sureksizligi

*Planda girinti-¢ikinti dizensizligi

*Burulma diizensizligi

*Taslyicl eleman eksenlerinin birbirine paralel olmamasi
*Komsu katlar arasi dayanim farklihgi (Zayif kat)
*Komsu katlar arasi rijitlik farkhhdi (Yumusak kat)

*Kiris ve kolonlarin sureksizligi

*Digerleri...

Diizensizlik nedeni nedir?

*Yapi sahibinin istekleri.

*Arsanin diizensizligi.

*Mimarin deneyimsizligi, sadece fonksiyonelligi ve estetik gérinisi 6nemsemesi.

*Mimar ve mihendis igbirliginin yoksunlugu.

*Muhendisin deneyimsizligi, tasiyici sistem segimine yeterli zaman ayirmamasi, mimari nedenlerle ¢aresiz kalmasi.
*Mihendisin yazilima asir giiveni: Mithendisin yazilimi degil, yazilimin miithendisi yonetmesi.
*Yapimcinin projeye uymamasi.

*Kalfa ve ustalarin “Ben bu isi yillardir yapiyorum, daha iyi bilirim” savi.

*Denetim yetersizligi.

*Yapi sigorta sisteminin bulunmayisi

*Yasalarin yetersiz kalmasi veya uygulanmayisi.

+Kisisel ¢ikar kaygusu.
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On bilgi: Derzler
Derz: iki yapi blogu arasindaki bosluk

Sicaklik, deprem, farkli oturma gibi nedenlerle olusabilecek etkileri dnlemek amaciyla yapinin, aralarinda bosluk (derz)
bulunan bloklar halinde insa edilmesi gerekebilir. Farkli amagli derzler olmakla birlikte biri digeri icin de fayda saglar.

Genlesme derzi: Sicaklik farki ve biiziilme nedeniyle yapi boyu degisir. Bu degisimden dogacak etkilerini azaltmak,
Farkh oturma derzi: Temelin farkh oturmasindan olusacak etkileri azaltmak,
Deprem derzi: Bitisik veya ¢ok yakin yapilarin ¢carpismasini veya diizensiz yapilarin depremde hasar gérmesini dnlemek

amaciyla kullanilir.

Genlesme derzi (TS500:2000, Madde 6.3.4, Sayfa 18):

A

YUksekligi fazla olmayan fakat uzun, hangar tipi yapilara uygulanir. Sicaklik ve bizilme nedeniyle yapi boyu degisir, ek /L’ ‘
etkiler dogar. Yapinin plandaki boyu 40 metreyi asmamaldir. L>40 m durumunda yapi bloklara ayrilarak aralarinda . Q
bosluk=derz birakilir. Blok boyu L en fazla 40 m, derz araligi d en az 3 cm olmalidir. Sicaklik farki 20° C dan fazla olan T Q
bolgelerde L < 30 m yapilmasi Onerilir. Temel kisminda sicaklik farki gok disik olacagindan bu kisimda genlesme derzi T [ 1]
yapiimasina gerek yoktur. i

Koéti
Yap! yiksekligi H>6 m durumunda genlesme derzi yerine deprem derzi yapilmalidir.
Derzler ezilebilir malzeme ile kapatilarak guvenlik ve goriinim gizelligi saglanmaldir. Bu amagla kdpuk, bitim, derz
contalar kullanilabilir. Beton, tugla ahsap gibi kati ve zor ezilen malzeme ile doldurulmamal ve sivanmamalidir. Aksi halde éAD/A
derz gbrevini yapamayacak ve gatlaklar olusacaktir. VL "

5 . . . . LéAQ)
Derz araligi metal veya plastik levhalar ile de kapatilabilir. Bu durumda levha sadece bir kenari boyunca yapi bloklarindan o
birine baglanmalidir. Her iki bloga sabitlenen levha yapi hareketleri ile pargalanir. T Q
; : i [ ] d
lyi d=3cm

Saklambag oynayan ve kapatiimayan
derze sikisan ¢ocuk
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Deprem derzi (Deprem Ydnetmeligi-2007, Madde 2.10.3)

Bir ¢cok imar yénetmeligi yapilarin bitisik yapilmasina izin verirler (bitisik nizam). Birbirine bitisik yapilar deprem agisindan
sakincahdir. Deprem kuvvetini birbirine aktarmakta, farkli salinim sonucunda ¢arpismaktadirlar. Kése basi denilen son
yap! genelde en blylk hasara ugramaktadir.

iki yeni yapi, veya eski bir yapinin yanina insa edilecek olan yeni yapi, derz ile ayrilir. Her iki yapinin depremde farkli
salinimlar sonucu c¢arpismasi ve birbirine zarar vermesi (¢ekicleme etkisi) énlenmege calisilir. Yeni yapinin planda
ve/veya diseyde, cikintilari veya buyik bosluklari olmasi durumunda da yapi elden geldigince simetrik ve dikdértgen
bloklara ayrilir. Bloklar, aralarinda derz birakilarak insa edilirler. Bu basit tedbir ile carpisma ve burulma etkileri
O6nlenmege caligilir. Dep. YOn. 2007 ye gbre en az

d > katsayisi+1 (cm olarak) —=Dep.Yén. Madde 2.10.3.2 |

olmalidir. 5 katlh, yaklasik 5x3=15 m yiksekligindeki bir yapi komsu yapidan en az d=5+1=6 cm uzak insa edilmelidir.

Teorik olarak; bloklar arasindaki derz genigligi, her iki yapinin en blylk yatay yer degistirmelerinin toplamindan biydk
olmahdir:

d=A, +A,
Yapilardan biri eski ise, genelde yer degistirmesi bilinmez. Bu durumda derz genigliginin en az

d> 0.02@

alinmasi dnerilir. Ornegin 5 katl bir yapida yaklasik olarak H=5x3=15 m dir, derz genisligi en az

d= 0.02@ =10cm

alinabilir. Bur deg@erlerin biraz daha Ustinde kalmak uygun olur.
Deprem derzi ile ayriimig bloklarin temelleri de ayri yapiimalidir.

Diger kurallar i¢in bakiniz: Deprem Yénetmeligi-2007, Madde 2.10.3
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istenmeyen diizensizlik: Yatayda/diigseyde girintili/cikintili yapilar

— Depremde bu TIW
Blytk bosluk bdlge hasar alir
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istenmeyen diizensizlik: Kolon ve perdelerin tiimii ayni yénde = TEHLIKE !

TOim kolon ve perdeleri, uzun kenarlari yapinin sadece bir yéninde olacak sekilde yerlestirmek c¢ok sik
karsilasilan bir dizensizliktir. Bu durumda yapi, yatay kuvvetlere karsi, bir ydonde glcli diger yénde ise
zayif olmaktadir. Genelde iki farkli disince bu diizensizlige neden olur:

1) Tiim kolon ve perdelerin yapinin giris cephesine dik dogrultuda yerlestiriimesi:
Yapi sahibi ve/veya mimar, zemin kattaki is yerlerinde girisin oldugu cepheye paralel genis ytizeyli kolon ve
perde olmasini istemez.

2) Uzun yapilarda tiim kolon ve perdelerin kisa dogrultuda yerlestirilmesi:

Yapinin uzun kenarl cephe alani diger cephe alanindan biyUktir. Rizgar yuki cephe alani ile orantil
oldugundan, uzun kenarli cepheye etkiyen rlizgar kuvveti kisa kenarli cephedekinden biiyik olacaktir. Bu
nedenle mihendis, riizgar kuvvetinin blyik oldugu ydnde yapinin daha gigli olmasini istemektedir.

Her iki disince de hataldir. Birinci durumda estetik 6n plana c¢ikmakta, ancak glvenlik
dnemsenmemektedir. ikinci durumda riizgar agisindan givenlik saglanmaya calisilmakta, ancak deprem
6nemsenmemektedir. Tlrkiye'de, genelde riizgar degil deprem etkindir. Deprem kuvveti yapi cephe alani
ile degil, yapinin kitlesi ile orantihdir. Deprem kuvveti de her iki ydnde genelde ayni olur. Dolayisiyla
yapinin her iki deprem yéninde de yaklasik ayni rijitlige sahip olmasi gerekir.

Ne yapilmah ?

Kolon ve perdelerin bir ydondeki toplam rijitlikleri diger yéndekine esit (veya yakin) olmalidir.

Kolon ve perdeler, elden geldigince, kitle merkezine gbre simetrik olmalidir.

Perdeler, elden geldidince, yapi cephelerine yakin yerlestiriimelidir (burulma rijitligini artirmak igin).

L g

Kolonlarinin tim{ ayni yénde yapi(k6tl)

SSEEpSS

Kotu Kotu
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yap!

Ne yapilabilir ?
*Rijitliklerde ani degisiklik 6nlenmeli

*Kolonlar kiriglerden daha kuvvetli olmali.
*Kolonlar temelden ¢atiya kesilmeden devam etmeli.
*Perdeler temelden ¢atiya kesilmeden ve kesit degismeden devam etmeli.

istenmeyen diizensizlik: Cercevelerde siireksizlikler

Alttan kesik ve
kirise oturan kolon
g P

O,

*Kesik kolonlar varsa, bunlar kat yiksekligince sik etriye ile sariimali
«Kirise kolon oturtulmamali. Onlenemiyorsa Deprem Yénetmeligi Madde 2.3.2.4

b maddesi titizlikle uygulanmali

«Kirigler kesit degismeden, elden geldigince aks boyunca devam etmeli.

Kiriste sﬁreksizlik!

777

Ustten Kesik kolon
7777 777 Ve d
cok koéti Kot
|
Zayif kolon
..... .:" 'y [ ‘ :
- i 5 P
Kirigler kolonlardan daha kuvvetli
a ise kolonlar mafsallasir, yapi
yikilir.
ﬁsekligi ve genisligi
farkli kirigler
77 VAR i ccd 77 e d e
kotd kota =] =EN
a-a
kéta
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(Deprem Ydénetmeligi-, 2007 Madde 2.3.2.4).

*Konsollarin ucuna, guse olsa dahi, kolon/perde oturtulamaz.
«Iki konsol kiris ucu arasina perde oturtulamaz.

*Kiriglere perde oturtulamaz.

*Kolonlara perde oturtulamaz.

Kirise oturan perde
(yasak)

Konsollara oturan perde
(yasak)

Konsola oturan
kolon (yasak

Yap! yiksekligince devam
etmeyen perde (gok kotl)

YASAK duzensizlikler

777 7777

YASAK'!

Konsola oturan |
de

perde |

7777 Vecd

YASAK'!

d
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Istenmeyen diizensizlik: YUMUSAK KAT = TEH jKE !

Yapilarin genellikle zemin kati, bazen de Ust katlarindan bazilar, otopark veya cam vitrinli dikkan
yapilmakta, diger katlar ise dolgu duvar ile ériilmektedir. Ulkemizde gok sik gériilen bir uygulamadir.
Dolgu duvarl katlar duvarsiz veya vitrinli katlara gére ¢cok daha rijit olmakta, duvarsiz veya vitrinli
katlar zayif kalmaktadir. Sadece yeni insaatlarda degil, eski konutlarin is yerine dénustirilmesi
sonucunda da bu durum ortaya ¢ikmaktadir.

Bu tUr zayif katlara “yumusak kat” denilmektedir. Bir katin yiksekliginin diger katlardan fazla olmasi
da yumusak kat diizensizligine neden olur.

Sakincalari:

*Otopark veya diikkan katinda kolon/perde ve duvar istenmemekte, tasiyici sistem bu katlara goére
dizenlenmektedir. Bunun sonucunda depreme dayanikl olmayan, tasiyici sistemi kdtu ve yikilma riski
yiksek yumusak kath yapilar olusmaktadir.

*Yumusak kat dlzensizligi, ¢ok katl yapilarin depremde yikilmasinin ana nedenidir. Deprem
kuvvetinden olusan yatay yer degdistirmenin %70-80’ i yumusak katta olusur.

*Yumusak kat kolonlari agiri yatay yer degistirerek kirilirlar ve yapi aniden yikilir.

Ne yapilabilir ?

*Otopark ve dikkan kati yapilmayabilir(yapi sahibi ve mimar!)

*Yumusak kat olusum nedeni ortadan kaldirilabilir, vitrin yerine duvar yapilabilir (yapi sahibi ve
mimar!).

*Taslyicl sistem sadece kolonlardan olusmamali, perde tasiyiciya agirlik verilmeli, deprem kuvveti
mutlaka perdeler ile karsilanmalidir.

*Yumusak kattaki tim kolonlar kat yuksekligi boyunca sik etriye ile sariimalidir.

*R katsayisi disUk alinabilir (6rnegin: R=4) veya yumusak kat kolonlari tasarim kuvvetleri 2.5 kat
artirilarak betonarme hesap yapilabilir.

GIRIS KATLARI BOMBA KAT.........

Turkiye Deprem Vakfi Bagkan Yardimcisi ve Bogazigi Universitesi ingaat Mithendisligi Fakiiltesi Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Semih TEZCAN uyardi: “Ara duvarlari olmayan giris katlari BOMBA KAT'tir' 21 Eylul 1999.

ek dalt]

e | ]

™

Foto: F. Erdem KOKBAY, 2012
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istenmeyen diizensizlik: ASMAKAT = TEHLiKE !

Yapilarin genellikle is yeri olarak kullanilan zemin kati ile 1. kati arasinda bulunur.
Plandaki alani zemin kat alanindan ki¢Uktir. Kolonlar (st kat kolonlarindan uzundur.

Asma kat yapida déseme silreksizligine, kisa kolon olusumuna, bdlgesel yumusakligda,
deprem kuvvetinin kolondan kolona aktariimasinin zorlagsmasina ve yapinin burulmasina

neden olur. Yumusak kat diizensizligine benzer bir davranis sergiler.

Ne yapilabilir ? Bakiniz: Yumusak kat

Yumusak bélge
Rijit bélge
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istenmeyen diizensizlik: CEKME KAT-Cati kati

Yapinin son kati cepheden geri ¢ekilerek yapilmis, plandaki alani
normal kat alanindan kiigik olan kat.

Gekme katlarin hacimleri alt kat hacimleri ile genelde uyusmaz.
Ozel kirig ve kolonlar gerektirir ve bu nedenle tasiyici sistemde
dizensizlige neden olur. Cekme kat binanin rijitlik ve agirlik
merkezinin de kaymasina, burulma etkisi olusmasina da neden
olabilir.

Alt katlan betonarme olan yapida ¢ati katini yigma veya ahsap

yapmak uygun olamaz. Alt katlar hangi malzeme ile yapiimigsa
¢ati kati da ayni malzeme ile yapiimaldir.

Gekme kat

kot dahaiyi

, 2017, http://mmf2.ogu.edu.tr/atopcu
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istenmeyen diizensizlik: KISAKOLON= TEHLjKE !

Yapidaki kolonlardan birinin veya bir kaginin digerlerinden kisa olmasi bu dizensizligi olusturur. Bodrum
katlarin aydinlatilmasi i¢in konulan bant pencereler, kat ara kirigleri, tesisat kati, asma kat, merdiven ara ~
sahanliklari, guseli kiris veya guseli kolonlar, kademeli temeller kisa kolonlarin olugsmasina neden olur.

Sakincalari:
Kisa kolonlar diger normal boylu kolonlara gore ¢ok rijit davranarak ¢ok blylk kesme kuvvetinin etkisinde
kalirlar. Gevrek olan kesme kirilmasi sonucu kolon tasima glcina yitirir, yapi agir hasar alir veya yikilr.

Kisa kolonlar

Ne yapilabilir ?

*Kisa kolon olusum nedeni ortadan kaldirilabilir.

*Pencere kugultilerek, kolon etrafina da dolgu duvar &6rilebilir.

*Kisa kolonlar Deprem Yonetmeligi-2007, Madde 3.3.8 e gére boyutlandiriimaldir.

*Kisa kolonlarin tim kat ylksekligi boyunca sik etriye ile sariimalidir.

*Kolon ile dolgu duvar arasinda 3-5 cm derz birakarak ezilebilir bir madde ile (k6pUk, bitim gibi) doldurulmal, Bant pencere =

duvarin yanal devrilme tehlikesine karsi tedbir alinmalidir.

*Perdeye agirlik verilebilir

*R katsayisi dusuk alinabilir (6rnegin: R=4)
Dolgu duvar

Cok kétii

Deprem
kuvveti

Tepki

——

L]

Tam ve kismen dolgu duvarli gergevenin depremde davranisi
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istenmeyen diizensizlik: CIKMALI YAPI = TEHLIKE !

Zemin kat insa alaninin st katlarin alanindan kigik oldugu yapilardir.
Deprem agisindan koéti fakat tlkemizde sik uygulanan bir mimaridir. Bu tir
clkmaya “kapall ¢ikma” denilmektedir.

Sakincalari:

«Us katlarin cephe kirisleri kolonlara bagh degildir, cerceve davranisi yoktur.
Cephedeki kirislerin yatay rijitlige katkisi yoktur.

«Ust kat duvarlari kolonlarin disindadir, yatay rijitlige katkisi yoktur.

«Ust katlarin cephe duvarlari konsol kirigler tarafindan tasinir. Bu kirisler
sadece dusey vylkler altinda dahi ¢ok =zorlanirlar. Mevcut vyapilar
g6zlendiginde, ¢ogunun konsollarinda sarkma, konsol kiris ve Uzerindeki
duvarlarda catlaklar kolayca goérilir.

*En riskli konsol en altta olandir. Gink{, Ustindeki konsollarin sarkmasi
sonucu, Ustindeki konsol yiklerinin toplaminin yaklasik %25 i kadar ek ylk
en alttaki konsola aktarilir. Bu yik statik hesaplarda dikkate alinmadigindan
risk artar.

*Yapi kltle merkezi ¢ikmal yapi cephesine dogru kayar.

*Temelde kolon kuvvetlerinin bileskesi geometrik merkezden kagik olur, ek
momentler dodar, temel altinda olusan gerilme dlizgin yayili olmaz.

*Bu tir yapilarda genelde yumusak kat dizensizligi, kisa kolon dizensizligi
ve bir sonraki sayfada acgiklanan kdse kolon dlizensizligi de olusur.

Ne yapilabilir ?

*Bu tlr yapilardan kaginiimasi gerekir (Yapi sahibi ve mimar!).
*Tasiyici sistem sadece kolonlardan olusmamali, perde tasiyiciya
agirhk verilmeli.

*Kolon ve perdeler temelden ¢atiya sirekli olmali.

*Konsollara kolon veya perde oturtulmamal.

*Konsol boyu en fazla 150 cm olmal (Mimar!)

*Konsollu kirig kesitinde cdmert davraniimali, 30x70 cmxcm gibi.
*Konsol kiris sadece kolona baglanmamali, konsol kirisin yapi
icinde devami olmal.

*En alttaki konsol kesiti Usttekilerden daha buylk secilmeli,
Ustindeki konsollardan gelen ek yOk statik hesapta dikkate
alinmali.

*Konsollara disey deprem yiku yiklenmeli (Deprem
Yoénetmeligi-2007, Madde 2.11), &zenli  boyutlandirilip
detaylandiriimali/inga edilmeli.

En ¢ok zorlanan
konsol
{ Ll

USRI

*Konsolun baglandigi kolon, konsol ve konsolun devamindaki el e Tioik
kirig sik etriye ile sariimal. Konsol iizerindeki duvarda gatlaklar Gikmalr yapi Pl gergeve
L<150cm
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istenmeyen diizensizlik: CIKMALI YAPIDA KOSE KOLON = TEHLIKE !

Kapali cikmali yapilarin kdselerinde genellikle salonlar vardir. Yapi sahibi veya
mimar salonda sarkan kiris istemez. Salt estetik nedenle, salon kdse kolonu
kare veya daire kesitli yapilmakta, ancak bu kolonu komsu kolonlara baglayan
kirisler yapilmamaktadir. Kiris yerine, déseme seridinde donati zenginlestirilerek
“gizli kiris” yapildigi iddia edilmektedir. Kése kolon sadece ince bir déseme ile
yaplya baghdir. Gizli kirisin hemen higbir bir yarari yoktur. Kolon yikleri ile tek
basina bogusmak zorundadir, yani zavall bir kolondur.

Sakincalari:

*Agir duvar yUkleri konsollara, konsollardan da kése kolona aktariimaktadir.
*Kdse kolon blylk momentler tasimak zorundadir.

*Kdse kolona bagli déseme zimbalama etkisindedir.

*Yapi sadece diusey yUkler altinda dahi tehlikededir.

*Yapinin bu kdsesi daha esnek davranir. Deprem kuvveti kdse kolondan diger
kolonlara yeterince aktarilamaz. Gizli kirigsin bu konuda yeterli bir yarari yoktur.
*Yatay yukler altinda déseme burusur, kbse kolon uglari mafsallasir, yapi yikihr.

Ne yapilabilir ?

*Cikma yapilmayabilir (Mimar!)

*Kolon yerine perdeye agirlik verilmelidir.
«Onerilen plan ¢ok daha iyidir. Konsollar mutlaka devam eden kirisler ile komsu
kolonlara baglanmali, hatta mimkiinse perdeye oturmali, perde konsol ydninde
yerlestiriimelidir.

*Kdse kolon, konsol ve devamindaki kiris sik etriye ile sariimalidir.

*R katsayisi disik alinabilir (6rnegin: R=4)
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konsollara
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Arsa ingaat siniri
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istenmeyen diizensizlik: Kolonlara oturmayan dis cephe kirisleri, “yapisik kirigler” = TEHLIKE !

imar ydnetmelikleri mimarlara, cephede girinti-gikinti ve motif yapabilmeleri icin,
20-30 cm cikinti yapma izini verirler. Bu bir kapali ¢ikma degildir. Bundan
yararlanan mimarlar, salt 20-30 cm yer kazanabilmek amaciyla, tim dis cephe
duvarlarini kolonlar disinda ¢izmekte ve buradaki kirislerin hacimler icinde
sarkmasini da istememektedirler. Bu iste§e uyan muihendisler de cephe
gercevelerindeki kirigleri kolonlar disinda, kolonlara hig oturmayan, onlara
“yapisik” olarak olusturmaktadirlar. Dis cephe duvarlari da bu “yapisik kirigler”
Uzerine 6rilmektedir. Yapisal analizde bu kirigler kolonlara oturuyormus gibi,

gercekle hi¢ bagdasmayan, modelleme yapildigindan muahendis kendi kendini
yaniltmaktadir.

Sakincalari:

*Kirig-kolon baglantisi ¢cok zayiftir

«Kiris aksi ile kolon aksi ¢gakismadigdi i¢in dismerkezlik olusur.

«Statik hesaplarda dikkate alinmayan, ek moment olusur.

*“Yapisik kiriglerin” oturdugu ve mesnet gérevi yapan diger yéndeki kirislerde
asirt kesme kuvvetleri olusur, kisa konsol davranisi séz konusudur. Ayrica,
mesnet gbrevi yapan kirislerde burulma etkileri belirginlesir.

*Yatay kuvvet aktariminda ¢erceve davranisindan s6z edilemez, “yapisik kirigler”
yUk aktarma gorevlerini yeterince yerine getiremezler.

*Duvarlarin, gcergeve disina éruldikleri igin, yanal devrilme tehlikesi gok
yUksektir.

*Duvarlarin yatay kuvvetlere direnimi yoktur, yumusak kat davranigi hakim olur.

Ne yapilabilir?

*Dis cephe kirisleri, i¢ hacimlerde sarksalar dahi, mutlaka kolonlara oturmalidir.
“Yapisik kiris” olusumundan siddetle kaginiimalidir.

*Genis kiris yapilarak kolona oturtulabilir.

«Kiris kolona oturtulur, kirise duvarin oturacagi ¢ikinti birakilir.

*Cerceve disindaki duvar kolona baglanir.

*Bu tedbirler alinsa dahi depremde duvar bagimsiz davranir, yatay rijitlige katkisi
yoktur!

Kolona oturmayan,
“yapisik kirigler”
“yapisik kirigler”

Kolona oturmayan,

Perspektif

|Yag|§|k kirigleri

T TSRS B Plan
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istenmeyen diizensizlik: Saplama kiris

Normal olarak kirisin her iki ucu kolona oturmalidir, bdylece kiris yUki en kisa yoldan kolonlara aktariimis olur. Kolonun olmamasi
saplama kiris dizensizligini olusturur. Kiriglerden biri digerini oturur. YUkler dogrudan kolana aktarilamaz, kiristen kirise aktariimis olur.
Kimin kimi tagidigi kiris rijitliklerine baglidir ve her zaman tam belirgin degildir. Bu dizensizligi her zaman &nlemek mimkin olmaz. Her
kiris-kiris birlesim noktasina kolon konuldugunda birbirine ¢ok yakin kolonlar ve ¢ok kigUk aciklkli Kirisler olusabilir veya kolon
merdivene, pencereye-kapilya denk gelebilir. Bu nedenle bazi kirisler saplama yapilmak zorunda kalinir. Ancak, elden geldigince
saplama kiriglerden kaginmak gerekir. En koétl ve kesinlikle yapilmamasi gereken durum, saplamasi olan bir kirisin baska bir
kirise saplanmasidir.

EF0I0 L

&

Sakincalari:

«Kiris yUki en kisa yoldan kolonlara degil, dolayl yollardan, birikerek kiristen kirise aktarilir. =
*Tasinan kirisin reaksiyonu tagiyan kirise tekil kuvvet olarak etkir. D

*Taslyan kirisin moment ve kesme kuvveti yiksek olur.

*Taslyan kiriste blydk sehim olusur.

*Taslyan kiriste burulma momenti olusur.

*Taslyan kiriste belirgin kesme, cekme ve burulma catlaklari olusur.

*Yatay kuvvetin kolondan kolona aktarimi zorlasir.

*Taslyan kirise depremde yatay kuvvet etkir, kirisin disey ekseni etrafinda moment olusur.

Onlem:
*Kolon koyarak, kirig kaldirilarak saplama kiris 6nlenmeye ¢alisiimalidir. — |
*Tasinan kirisin tasiyan kirise 6zel tedbirler ile baglanmasi gerekir(aski donatisi). S::,r::i'ir? o

(Bakiniz: aski donatisi TS 500:2000 Madde 8.1.6, ERSOY, U., OZCEBE. G., S. 501-503, CELEP, Z., S. 357)
*Saplamasi olan kiris sik etriye ile sariimalidir.

Saplamasi
olan Kiris

Saplamas! olan
saplama kiris

Saplama kirig L.I

Kolon dibinde |,
saplama

| |

Gok kéti iyi iyi Cok daha iyi
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istenmeyen diizensizlik: Kolon civarinda saplama kiris

Sakincalari:
Kirisin kolon civarinda baska bir kirise saplanmasi ¢ok daha kétl bir durumdur. Kesme ve
burulma etkileri cok daha asiri diizeye varir.

Ne yapilabilir?

*Kolonun yoénu degistirilerek,

*Kolon yerine perde kullanilarak,

*Genis(yastik) kiris kullanilarak

*Saplama kirig kaldirarak (sadece yarim duvar tasimasi durumunda mimkan!)

daha az sakincali bir sistem olusturulmaya ¢alisilir.

Saplama énlenemezse saplamasi olan kiris sik etriye ile sariimalidir.

Kolon civarinda
saplama

28/02/2004

Konsol sadece kolona bagli,
yap! icinde devami olmaliydi

— = -

Kbt iyi Daha iyi Gok daha iyi

Tasinan kirisin yOksekligi tasiyan kirisin yiksekliginden daha fazla olmamalidir, aksi halde saplanan
kirigin donatilari tasiyan kirise baglanamaz ve aski donatisi iglevini yerine getiremez. Netice olarak gok
zayif bir baglanti noktasi olusur. Aski donatisi hesabi icin bakiniz: Ersoy/Ozcebe, Madde 7.6.1, S.

501, Celep, S. 357, TS 500:2000 Madde 8.1.6.

L

tasiyan taginan

kotd kot iyi iyi

Konsol sadece kolona bagli, Kolon civarinda
sirekli olmaliydi saplama

Kalip plani
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istenmeyen diizensizlik: Carpik arsa—>Carpik mimari-> Carpik tasiyici sistem

Sehir merkezlerindeki degerli arsalar genelde diizensizdir. Mimari planlar arsaya, tasiyici sistem mimariye
uydurulur.

Sakincalari:

+Sistem akslari birbirine paralel olmaz, kirik aksl kirigler olusur.

*Kolonlar/perdeler planda diizensiz yerlesir.

*Kolon/perde kesitleri gokgen olur.

*Dlzgiin gergeveler olusamaz.

*Yatay yukler kolondan-kolona diizenli aktarilamaz, kuvvet yapi i¢cinde yén degistirir.
*Yapinin burulma tehlikesi yiksektir.

Cok kbt

Ne yapilabilir ? Terk edilen arsa kismi
*Arsa cikintilar bos birakilarak diizgin bir tasiyici sistem olusturulabilir (Mimar!).

*Arsa cikintilarini balkon olarak kullanan daha diizgiin bir tasiyici sistem olusturulabilir (Mimar!)
*Arsa c¢ikintilari kisa konsollu ¢cikma olarak kullanilabilir (Mimar!).

*Kolon yerine perdelere agirlik verilmelidir.

*Kolon ve perdelerde sik etriye kullaniimalidir.

*Kolon ve perdeler burulmayi dnleyecek sekilde 6zenle yerlestiriimelidir.
*R katsayisi diistk alinabilir (6rnegin: R=4)
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Deprem yonetmeligi-2007 ilgili maddesi: 2.7.5.

Balkon veya kapali

ikma

iyi
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istenmeyen diizensizlik: Kademeli temel, karma temel, farkli kat seviyesi

*Egimi fazla olan arsalarda inga edilen
yapllarda kademeli temel yapiimamal,
temel elemanlart ayni kotta olmalidir.
Temeller  birbirlerine  dlzenli  olarak
baglanamaz depremde bir batin
davranamaz. Ayrica kisa kolon olusumu
Onlenemez. Egimli arazide insa edilen uzun
yapilar derzler ile bloklara ayrilarak her
blogun temeli ayni kotta yapilabilir.

*Temel tipi tim yapr blogu altinda ayni
olmaldir, karma temel yapiimamalidir. Aksi
durumda, farkh rijitik ve farkh zemin
gerilmeleri nedeniyle, farkh oturmalar ve
uyumsuz deprem davranisi olusacaktir.
Nasil davranacag! belirlenemeyen karmasik
bir tekil veya sirekli temel yerine, zemin
saglam olsa dahi, radye temel yapmak
daha uygun olur.

*Yan yana ingsa edilen iki blogun kat
seviyeleri ayni olmalidir. Uygulamada bu
genelde saglanamaz. Yeterli derz yoksa;
bloklar carpisir, kat duvari yikilir, kolon
kirtlir ve yapi géger. O halde yeterli derz
birakilmaldir.

Cok kétu

Radye temel

Tekil temel
Kademeli temel

koth

Tekil temel

J Radye temel

Cok kétu

garpisma

(T4

Kat diizeyi

4

i
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istenmeyen diizensizlik: Aydinlik boslugu

Yapinin komsu yapi tarafinda veya ayni katta ¢ok daireli yapinin ortasinda, bazi
hacimlerin 1sik alabilmesi i¢in, aydinhk boslugu birakilir. Aydinlik bélgesindeki
kirisler bazen yapiimamaktadir. D6seme de olmadidi i¢in yapida bir diizensizlik
olusur, yapinin bu bélgesi daha yumusak davranir.

~ W
A | ~ ™
Kiris yok ! Pi*%\ 59?
— (0%

~

Sakincalari: YT e
*Yapinin bu bélgesi yumusak davranir. i
*Yatay kuvvetlerin kolondan-kolona aktarimi zorlasir.
*Bosluk civarindaki kolonlar agiri yatay yer degistirirler.
*Yapi burulma etkisinde kalir.

=

Kot
Ne yapilabilir ? ou
*Aydinhk bolgesindeki kirigler kesilmeden mutlaka surekli olarak yapiimalidir.
*Komgu binadaki aydinlik ayni bdlgede degilse aydinlik kirisi Gzerine duvar BB (<o Ph LY S
Orulmelidir.
S “\\‘::o//
Kisvar— W
iyi

- FotorDevim-AKDAG, 2005

Ahmet TOPCU, Betonarme Il, Eskisehir Osmangazi Universitesi, 2017, http://mmf2.ogu.edu.tr/atopcu 55



istenmeyen diizensizlik: Uzun, ince ve Kirigsiz koridor dosemesi

Cogunlukla yapi koridorlarinda sarkan kiris istenmez. Bu durumda bir dogrultuda calisan uzun bir
dbéseme olusur. Déseme agikhdi kiiglk oldugundan, désemenin disey yik momentleri de kiigik olur.
Ddseme statik-betonarme hesaplarinda yatay yuk etkileri dikkate alinmadigindan, ince bir déseme ile
yetinilir. Halbuki désemenin yatay yUkleri Kirigler ile beraber kolondan-kolona aktarmak gibi ¢ok
6nemli bir islevi vardir.

Sakincalari:

*Yatay kuvvet(deprem/ riizgar) aktarimi zorlasir.

*Déseme yeterince rijit davranamaz, yatay kuvvetin kolon ve perdelere dagilimi diizensiz olur.
*Yatay kuvvet etkisi altinda déseme burkulabilir .

*Buzilme etkileri belirginlegir.

Ne yapilabilir ?
«Kirigler koridorda da surekli olmal.
«Kirigler surekli yapilamiyorsa, déseme kalinhgi artiriimali (20-30 cm)

kétd

Kirigler streksiz, uzun
ince déseme

Kirigler streksiz fakat
kalin (20CB0 cm) déseme

Biraz;Yha iyi

Bazi kirigler stirekli fakat biraz kalin
(12015 cm) déseme

| Bu déseme kalin

Cok d\lh:l iyi

Kirisler strekli, ddseme ince 5;\
(10 cm) olabilir. E
L

istenmeyen diizensizlik: Diisiik d6seme
Banyo, tuvalet gibi 1slak hacimlerde, atik su tesisatini gizlemek amaciyla, mimarlar projelerinde distik déseme

tasarlamaktadirlar. Deprem sorunu olmayan Avrupa Ulkelerinden kopyalanmig bir ¢ézimdir. Deprem riski
¢cok yiksek olan Turkiye’ye uygun degildir. D6semenin yatay yUkleri kirisler ile beraber kolondan-kolona

aktarmak gibi cok 6nemli iglevi distik dosemeli sistemlerde geregi gibi gerceklesememektedir.

Sakincalari:

*Yatay kuvvet aktarimi zorlagir.

*Déseme yeterince rijit davranamaz, yatay kuvvetin kolon ve perdelere dagilimi diizensiz olur.
*Yatay kuvvet etkisi altinda rijitligin ani degistigi noktalarda déseme kirilabilir.

Ne yapilabilir ?
*Disik déseme yapiimamalidir (mimar!)
*Disik déseme yerine yalitimli asma tavan yapilabilir.

Normal déseme
Doliu

5 —»

-
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istenmeyen diizensizlik: Alt-iist kolon diisey aksI cakismazhg:

Yapi yiksekligince kolon kesiti kii¢tltildiginde Ust kat ve alt kat kolonu
akslari uygulamada hemen hi¢ cakistirimamakta ve dis merkezlige
neden olunmaktadir.

Sakincasi:
Dismerkezlik nedeniyle, hesaplarda dikkate alinmayan,
olusur.

ek moment

Ne yapilabilir?

Kolonlar diisey akslari cakisacak sekilde diizenlenmelidir. igteki
kolonlarda bunu gerceklestirmek kolay olmakla birlikte cephe
kolonlarinda digler olusur. Dolgu duvar ile bu sorun giderilebilir. Ancak
bu, cephe duvarlarin gergeve disina ¢ikmasina neden olur. Duvarin
devrilmemesi igin 6zel tedbir gerekir.

Ahmet TOPCU, Betonarme Il, Eskisehir Osmangazi Universitesi, 2017, http://mmf2.ogu.edu.tr/atopcu

Ust kolon diisey aksi

i

|
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|
I
: Alt kolon
D; disey aksi

koth

iyi

~_1-

Ust kolon diisey aksl X

Alt kolon |
disey aksi
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istenmeyen diizensizlik: Rijit merdivenler

Mimarisi farkli bircok merdiven tipi olmasina karsin, en ¢ok karsilagilan planda dikdértgen gériinimli olanidir. Basamaklari tagiyan egik merdiven plagi kat sahanliklarini veya kat
sahanligini ara saganhga baglar. Bu baglanti uygulamada genellikle rijit (ankastre) yapiimaktadir.

Kolon -

Kolon

N Kat kirigi S
,:,V T L
BE hiil s
Ara sahanlik kirigi % Y = s
Nl [ [ =
~ 5 S =
o S |3
© N
© g
Kat kirigi S
A plan 8
]
Kolon
< :
Kat kirigi ; =
Kat sahanligi
Ara sahanhﬁ e, et
: Merdiven
plagi
sahanlik kirisi -t 3" .
Rijit baglanti et
koti

Sakincalar:

*Merdiven plagi cergevenin diyagonal elemani gibi davranir (kafes kiris davranisi).
*Merdiven evi ¢ok rijit davranir.

*Ara sahanlik kisa kolon olusumuna neden olur.

*Ara sahanlk mesnetlendigi kolonlarin ortasina yatay tekil kuvvet aktarir.

*Yapi rijitik merkezi merdiven evine dogru kayar, burulma etkisi artar.

Ne yapilabilir?
*Merdiven plaginin bir ucu sahanliga serbestce kayacak sekilde oturmahdir.
*Sahanligin baglandigi kolonlar sik etriye ile donatiimalidir.

«Zorunlu hallerde, merdiven evi yapidan deprem derzi ile ayrilabilir. Ancak bu, planda alani kiguk olan merdivenin
yap! iginde ayrik bir kule gibi yikselmesini, stabilite ve ¢arpisma riskini beraberinde getirir.

Rijit baglanti hasari

iyi

kesitler
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Depreme karsi guvenlik: Nereye, ne kadar perde ?

Yapinin deprem ve rlzgéar gibi yatay kuvvetlere kargi dayanimini artirmak icin her iki yénde yeterli perdeler
dizenlemek gerekir. Perdelerin (¢ énemli gdrevi vardir. 1. yapinin ¢ok fazla yatay yer degistirmesini 6nlemek. 2. yatay
kuvvetten olusan kesme kuvvetlerini almak, kolon ve kiriglerin rahatlamasini saglamak. 3. Yapinin burulmasini
Onlemek. Her deprem ydniinde en az 2 adet olmak Uzere toplam en az 4 perde bulunmalidir. Her deprem yéninde 2
yerine en az 4 perde ¢ok daha iyidir. Bu perdeler elden geldigince, burulma rijitligini artirmak amaciyla, yapinin dis
cephe kdselerine ve olabildigince simetrik yerlestirilir.Yapinin bir deprem yéniindeki gerekli perde kesit alani asagidaki
bagintidan tahmin edilir-23:

:Yapinin kat sayisi
:Yapinin bir katinin plandaki alani. Farkli kat alanlarinin
olmasi halinde en blyuga alinir.

A =0.0015nA

> S

perde yap!

yap!

A
perde >
A =0.008

yap! Aperde :Bir ydndeki yatay kuvvete direnen (uzun kenari yatay

kuvvet yénlinde olan) perdelerin toplam alani.

TS500-2000 de perde elemanlar b/t =27 olarak tanimlanmaktadir. Yapi 2 kath da olsa 20 kath da olsa .
bu sarti saglayan her disey tasiyici eleman perde adini almaktadir. Ancak, arastirmalar bu tanimin
yeterli olmadigi yénindedir. Bir deprem ydninde sadece bir perde oldugu varsayilarak perde
boyutlari b ve t segilirken

Perde | T
H
b =2~4
H : yapi yiksekligi
9 >10 ~20 (0 :perdeuzun ke?an
t t : perde et kalinhig SESSS. 3

t =250 mm ¥ ——
o
bagintilarini saglama cabasi icinde olunmalidird. b ve t belirlendikten sonra bir ydnde konulabilecek perde sayisina
karar verilir. b degeri perde sayisina béliinerek bir perdenin b kenari bulunur. Ornek olarak sagdaki yapida:
H=10x3=30 m, t=250 mm, H/b=4= 30/4=7.5 m segilirse, x yéniindeki bir perdenin uzun kenari en az 7.5/2=4 m, Y
yonundeki bir perdenin uzun kenari en az 7.5/4 =2 m olmaldir. Sagdaki yapida kullanilan perdeler bu degerleri

karsilamaktadir.

1.ERSQY, Ugur, “13 Mart 1992 Erzincan Depremi Miihendislik Raporu”, IMO, Ankara 1992.
2.ATIMTAY, Ergin, “Agiklamalar ve Orneklerle Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelik”, Ankara, 2000.
3. GULKAN, Polat, DENiz, Utkutug, “Okul Binalarinin givenligi igin Minimum dizayn kriterleri”, Turkiye Muhendislik Haberleri, 425, s.13-22, Ankara, 2003
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Ornek:
Asagida kat kalip plani verilen yapi 10 kathdir.
Yapinin perdeleri 6n tasarim igin yeterli midir?

P5
P4 25/500 P6
250125 250/25

250/25 25/500

n=10, H=103=30 m, A ,, = 11-15 = 165 m?

X yoniinde direnen perdeler (P2, P5):
Aperge= 2:0.255.0 = 2.5 m?2

Aperde =2.5 > 0.0015-10-165 = 2.48 m2 v/
Acerde! Ayap = 2.5/165 = 0.015 > 0.008 v/

Y yoniinde direnen perdeler (P1, P3, P4, P6):
Aperge= 40.252.5 = 2.5 m?

Aperde = 2.5>0.001510-165 = 2.48 m2 v/

Acerde Ayap = 2.5/165 = 0.015 > 0.008 v/
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Depreme karsi glivenlik: Nereye perde, nigin ?

Perdeler yatay kuvvetlere karsi en biyUk direnci gésteren, yapinin gé¢mesini zorlastiran elemanlardir. Kolonlara nazaran ¢ok buyuk olan rijitlilkleri nedeniyle deprem

kuvvetinin ¢ok buyik bir kismini tasgirlar, yatay yer degistirmelerin kiguk kalmasini saglarlar, dogru yerlestirildidi taktirde yapinin burulmasini énlerler. Ancak, yapinin
sunekligini azaltirlar.

Perdelerin yukarida belirtilen iglevleri saglayabilmesi igin bilingli yerlestiriimesi gerekir. Aksi halde, yarar yerine zarar verirler. Perde ve kolonlar kat kitle merkezinden
(yaklasik olarak: kat alaninin geometrik merkezi) gegen x ve y eksenlerine gore simetrik yerlestiriimezlerse kat rijitik merkezi kitle merkezi ile gakismaz, e, ve e,
dismerkezlikleri olusur. Deprem kuvveti daima kltle merkezinden geger. Deprem x yonunden geldiginde, yapi x yonunde Otelenir ve e, dismerkezliginin olusturdugu

burulma momenti yapiyi rijitik merkezi etrafinda dénderir. Deprem y ydniinden geldiginde, yapi y yénunde &telenir ve e, dismerkezliginin olusturdugu burulma momenti
yapiy! rijitik merkezi etrafinda dénderir. O halde:

Perdeler ve kolonlar, elden geldigince, rijitik merkezi ile kitle merkezi ¢cakisacak sekilde, KU;'G ve fiiitgk merkezleri
*Perdeler hem x hem de y yéninde, elden geldigince, rijitlikleri esit olacak sekilde; e

*Kolonlar ve perdeler, elden geldigince, x ve y eksenlerine gére simetrik olacak sekilde;
Perdeler, elden geldigince, yapi dis kenarlarina yakin olacak wkilde,%au“"ma momenti etkin

karsilansin cabasi

Elden geldigince, yapi ortalarinda da bir iki perde olacak sekild
Yerle§tirilmelidir. Yapi ortasindaki yer degistirmeleri kisitlama ve |
Perde temelinde dénmeleri kisittama cabasi

Kdtle ve rijitlik merkezleri asirn kagik yapi.
*Kbsede asansoér ve merdiven evi perdesi var
*Kolonlar zayif

*Kirigsiz déseme

Kdtle merkezi

>
-

—
N
Q
x
<
)
£
[
o

el "~ ideal: e,=ey=0
ijitli . e
merkezi Aismerkezlik Kabul edilebilir: e,<L, /10, e <L, /10

deprem
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Depreme karsi glivenlik: Nereye, ne kadar perde, nasil ?

L bi M iJ Jj Jj Jj B d O L|J o S O bi I
o= s ok
1 R K : R¢ K R K
L] o Nl
i I e L L e L L
L CBR—i bj I

OEMT
IT Fq |

6t Cok kéti

— T
s

— o 1 —
x

L

]

o
e
T o
T —
Sl

=

*ilk 4 drnekte: perde miktari aynidir, ayni deprem kuvvetini alirlar ve yatay yer degistirmeyi ayni miktarda sinirlarlar. Rijitlik ve kiitle merkezleri gakismaktadir. Ancak 3. ve 4.
Orneklerde perdeler yapi icine kaydirildigindan burulmaya karsi 1. ve 2. érnekteki kadar direnemezler.

*5 ve 6. drneklerde rijitlik ve kitle merkezleri cakismaktadir, fakat yapinin kaderi depremin gelis yontine baglidir. Deprem X ybntinden gelirse 5 nolu yapidaki perdeler direnir,
6 nolu yapi muhtemelen yikilir. Deprem Y ydniinden gelirse 6 nolu yapidaki perdeler direnir, 5 nolu yapi muhtemelen yikilir.

+7 ve 8 drneklerde perdeler yapiya zarar verir. GUnk{ yapinin bir tarafina yerlestirilmislerdir, rijitlik ve kiitle merkezleri arasindaki kagiklik gok buyUktiir, bu yapilar burulur.

2, 3 ve 4. érnekte her deprem yéniinde 2 perde vardir. Bunlardan biri hasar alirsa rijitik merkezi hasar gérmeyen perdeye dogru kayar. Bu nedenle bir yénde ne kadar ¢ok
perde konursa risk o denli azalir.

» Uzun binalarin kisa dogrultuda gelen depremde ice gégme riski vardir. Kisa dogrultuda binanin orta bélgelerine de perde dizenlenmelidir:

Il Il Il Il
5, 5,

1

S . S— S— V—

I o —




Burulma acisindan sakincali perde yerlesimi 6rnekleri

Burulma yok(iyi)

Burulma var(kétii)

HEE

E

i

E:

Nelecwele:
: —

Kiitle ve rijitlik merkezleri gok yakin veya ¢akissa dahi burulma agisindan bu tir perde diizeni sakincahdir.
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Depreme karsi guvenlik: Stnek yapi-rijit yapi Derste anlatimayacak

Siinek yapi: Tasima gucinde fazla azalma olmaksizin kirilmadan énce blytk sekil ve yer degistirebilen yapidir. Stinek yapi depremde uzun periyotlu salinim yapar.
Siinek yapida olugan catlaklar-mafsallar deprem enerjisinin hemen tamamini tiketir, periyot uzar ve yapinin yikilma olasiligi azalir. Kirilma olsa bile haber vericidir. Bu
nedenle yapinin siinek tasarlanmasi arzu edilir. Yapinin stinekligini artirmak igin asagidaki temel tasarim ilkelerine uyulur:

L f ‘
*Kirislerde cekme donatisi sinirlarina uyulur: p 20.8f°—‘d, p<0.02, p-p <0.85p,

yd
*Kolonlarda eksenel kuvvet sinirlandirmasina uyulur: N, <0.9f A , N, <0.5f, A,

*Kolonlarda donati sinirlarina uyulur: 0.01<p<0.04

*DUsUk dayanimli fakat nervarli ¢elik kullanilir: B420C, S420

*Sarilma bolgelerinde sik sargi kullanilir(kapali etriye, fret)

*Kolon kesitinde boyuna donatilar ¢ok kollu kapali etriye ve ¢iroz ile tutulur.
*Perdelerin uclarina kolon diizenlenir.

*Kenetlenmenin saglanmasina dzen gosterilir.

*Gi¢lt kolon-zayif kiris tasarimina dzen gosterilir.

*Kiris-kolon birlesim noktalarinda kesme gtivenligi saglanir.

*Yiksek dayanikli iyi sikistiriimis-bakilmis beton kullanilir.

*Cok yiiksek dayanimli betondan kaginilir.

*Taslyici sistem dizensizlikleri dnlenmeye calisilir.

*Saglam zeminlerde uzun periyotlu, zayif zeminlerde kisa periyotlu yapi olusturulmaya ¢alisilir.

Rijit yapi: Deprem kuvvetinden olusan yatay yer degistirme rijitligin 6lgistdar. Ayni deprem kuvvetinin etkidigi iki yapidan hangisi daha az yer degistiriyorsa o yapi
digerine gbre daha rijittir. Yap rijiligi tasiyici elemanlarin malzemesine, kesit boyutlarina, agikliklarina ve mesnet kosullarina bagldir. Basite indirgersek: kat sayisi,
malzemesi, agiklik ve mesnet kosullari ayni olan iki yapidan kesitleri biiylk olan daha rijittir. Tasiyici olmadigini varsaydigimiz bélme duvarlarin da rijitlige katkisi vardir.
Yapi rijitlestikce yer degistirebilmesi icin etkimesi gereken kuvvet de artar. Rijit yapi depremde kisa periyotlu salinim yapar. Asiri yer degistirme olmamasi ve depremden
olusan i¢ kuvvetlerin karsilanabilmesi icin yapinin yeterli rijitligi olmasi gerekir.

Gozlemler: Suneklik kavrami 1997 deprem ydnetmeligi ile gelmistir. 1997 6ncesi yapilarin hi¢ biri sinek degildir. Stneklik tek ¢are olsaydi depremlerde hepsinin de
yikilmasi gerekirdi. Yapilarin yikilmasinin ¢ok sayida nedeni vardir, dne ¢ikanlar 1) Tasiyici sistem dlzensizlikleri, 2) Dis0k stineklik 3) DUsUk rijitlik.

Depremde hasar géren yapilar mantolama ve perdelerle guclendiriimektedir. Yani rijitlikleri artirlmakta ama stineklikleri azaltiimaktadir. 1967 Mudurnu depreminde hasar
alan Sakarya hilkimet konagl ve 1983 depreminde hasar alan Erzincan yatili bdlge yatakhane binasi érnek olarak verilebilir. ikisi de guglendirilmis ve sonraki
depremlerde hasar almamislardir.

Arzu edilen: Yapi, deprem enerijisini tilketecek kadar siinek, deprem kuvvetini karsilayacak ve ok fazla yer degistirmeyecek kadar da rijit olmalidir. Ozellikle ok katli
yapilarda yeterli perde kullanilarak rijitlik artiriimalidir. Deprem ile giiresebilecek “Pehlivan” perdedir?.

""Artik; esnek yapi, stinek yapi Kalkti, boyle saglam, pehlivan gibi yapi yapmak gerek.”, Mete SOZEN, * Degisen mimarlik pratigi tartismalari”
Mimarlar Odasi Izmir Subesi, S. 38-39, 2001.

Mete S6zen Kimdir? https://engineering.purdue.edu/CE/People/view person?resource id=2260&group id=1920&show courses=1
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Derste anlatiimayacak

Perde Duvari Neye Denir?

Halen tlkemizde yUrirlUkte olan ve betonarme yapilarin insasiyla ilgili TS500 standardina gore “betonarme duvarlar planda uzun kenarin kisa kenara (kalinliga)
orani en az 7 olan disey tasiyici elemanlar’dir. Ayrica kalinigin 0.15 m’den az olmamasi da sarta baglanmistir. (Buna karsi gelen él¢iler 1975 tarihli Deprem
Sartnamemizde 5 ve 0.15 m idi. Yani 0.75 m x 0.15 m boyutlara sahip bir eleman “perde” oldugu zannedilip gizimlerde dyle adlandiriimaktaydi. Benzer dejenere
boyutlara sahip kolonlar meydana gelen depremlerde yapiya gelen kuvvetler karsisinda perde oldugunu iddia edemeden yikilip gitmistir. Gécerek onlarca
insanin 6lmesine sebep olan ¢ok sayidaki binanin Yalova Agir Ceza Mahkemesince bilirkigiler arasindaki ¢eliskiyi gidermesi Gimidiyle tarafimiza génderilen
projesinde bu cins s6ziim ona perdeler bulunmaktadir. Ama bu perdeler Fintel (1991)’in bahsettidi perdelerle ayni degildir.) Buna karsilik, Deprem Sartnamesi
(tinel kalipla imal edilen binalarla ilgili olarak getirilen bir istisna disinda) minimum duvar kalinligini 0.2 m olarak vermektedir. Uzun kenarin kisaya oraninin 7
veya daha fazla olmasi kistasi burada da aranmaktadir. Demek ki mihendis 1.4 m x 0.2 m kesit alanina sahip disey elemanlar tertiplerse bunlar aniden “perde”
olmaktadir. Acaba 5 katli ve sacak yiksekligi 14 m olan bir binada (H/b = 10) bu eleman perde midir? Bu sorunun cevabini vermeden énce ne ACI 318 (ABD),
ne EC 3 ve EC 8 (Avrupa Birligi), ne de SIA 162 (isvigre) yonetmeliklerinin perdeyi bdyle tarif etmedigini belirtmek lazimdir. Perde, bir parcasi oldugu gergevede
yatay deprem kuvvetlerinin blytk kismini karsilayan, ¢erceve ile etkilesme yaratacak rijitige ve mukavemete sahip, belirli insai imalat detaylarina uygun disey
elemandir. Yapi statigi teorisi, perdeyi perde yapan 6zelligin b/t degil, H/b oldugunu gdsterir, ¢linkii perde duvari esas itibariyla disik eksenel yike maruz derin
bir konsol Kiristir. Kése boylarinin orani planda degil, yikseklik kesitinde yani boyda énemlidir.

Perdelerin hesabi 1960 ve 70’li yillarda diinya literatirinde de ilgi odagi olmus, ginimuzin popller yapi statigi yazilimlarinda ise pratikte karsilasilan durumlara
cevap veren sonlu elemanlar sayesinde rutin sekilde hesaplanir hale gelmistir. Ulkemizin teknik literatiiriinde “perde-gergeve etkilesmesinin pratik hesabi’na
yonelik ¢ok sayida bildiri ve makale kaleme alinmistir. Bunlarin ¢godu pratik veya hassas yaklasimlar degildir.

Betonarme perdelerin ¢ok sayida laboratuvar deneyleri ile de mukavemet ve davranislari arastiriimistir. ABD- Japonya arasinda 1980’li yillarda yGratilen ortak
arastirma projesi bir 6rnek olarak sayilabilir. Mesela, Wood (1989) yaptigi literatiir arastirmasinda 37 deney sonucunu 6zetlemektedir. Bu deneylerde kullanilan
numunelerin H/b oranlari 1.3-4.0, b/t oranlari da 19-28 arasinda degismekteydi. Numuneler gergek yapilarin dlgceklenmis temsili olduguna gére Tirkiye'de
sadece kendine mahsus bir perde duvari tarifinin bulundugu ortaya ¢gikmaktadir.

TS 500 ve Deprem Sartnamesinin revizyonu ileride ele alindiginda bu hususun dizeltimesi lazim gelecektir.
Yukaridaki yazi

GULKAN, Polat, DENiz, Utkutug, “Okul Binalarinin gtivenligi igin Minimum dizayn kriterleri”, Trkiye Muahendislik Haberleri, 425, s.13-22, Ankara, 2003.
den alinmistir

Deprem, Yapi, Zemin Efsanesi ve Gercekler
http://tayfuner.com/files/Deprem Yapi Zemin.html
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... Deprem davranisini etkileyen en dnemli yapisal dzellikler, sistem, boyutlar ve donati detaylaridir. Buginka bilgimizle,
olusacak deprem etkisini kesin olarak saptayamiyorsak da, edindigimiz tecriibelerle, sistemi iyi secilmis, saglkli
boyutlandirilip, detaylandiriimis ve yapimi 6zenle tamamlanmis betonarme bir yapinin en siddetli depremlere bile
dayanabilecegini biliyoruz.

... Eger sistem iyi secilmemisse, detaylandirma davranis bilincinden yoksun olarak yapilmissa ve yapim 6zenle
gerceklestiriimemisse, hasar veya gégme kacinilmaz olacaktir.

Ugur ERSQY, 3.Yapi Mekanigi Semineri, Sayfa 106-107, Eskisehir, 11-12 Haziran 1987.

... Ulkemizde deprem bélgelerinde yapi tasarlayan ve retenler eger:

betonarme kolonlarda etriyenin ne ise yaradigini idrak edememislerse,

perde duvarlarin deprem dayaniminda vazgecilmez elemanlar oldugunu 6grenmemislerse,

“alti dikkan-Usti daire” binalarin yumusak zemin katlarinin depremde neden kolaylikla ¢oktagind anlamamiglarsa,

bdylesi aci sonuclar gelecekte de bizleri beklemektedir.

Anonim, 13 Mart 1992 Erzincan Depremi Miihendislik Raporu, Sayfa 99, IMO, Ankara, 1992.

... Erzincan depremi bizlere acaba bir ders olacak mi? A¢ik sdylemek gerekirse, fazla umutlu olunmamali. Gegmis
depremlerden en ufak bir ders almadigimiza gére, bundan nicin alahm? Erzincan’da yeni bir sey yok.

..Gegmisteki her depremde bliyik tepkiler gésterildigini, deprem haberlerinin gazete mansetlerinden bir stire inmedigini,
devlet yetkililerinin en etki ve kdkli énlemlerin alindigini séylediklerini, sorumlularin cezalandiriimasi gerekliliginin
vurgulandigini biliyoruz. Ancak zaman ilerledikge her sey unutuldu ve eski ¢carpik uygulamalara aynen devam edildi.
Yanhs ve carpik uygulamalarin sirdigiinin farkina ancak bir sonraki depremde varildi hep. Umariz Erzincan depremi
gecmis diger depremlerden biraz daha iyi degerlendirilir.

Ugur ERSQY, 13 Mart 1992 Erzincan Depremi Mithendislik Raporu, Sayfa 35 ve 57, IMO, Ankara, 1992.
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Cok kayip verdik, hic birinden ders almadik !

27 Aralik 1939 Erzincan depremi, Richter: 7.9
Can kaybi: 33000
Yarali: ?

13 Mart 1992 Erzincan depremi, Richter: 6.8
Can kaybi: 653
Yarali: 3850

1 Ekim 1995 Dinar depremi, Richter: 6.0
Can kaybi : 96
Yarali: 240

27 Haziran 1998 Adana/ceyhan depremi, Richter: 6.3
Can kaybi : 145
Yarali: 1041

12 Kasim 1999 Diizce depremi, Richter: 7.2
Can kaybi : 845
Yarali: 4948

3 Subat 2002 Afyon/Cay Depremi, Richter: 6.0
Can kaybi : 41
Yaralh:200

1 Mayis 2003 Bingél, Richter: 6.1
Can kaybi : 177
Yarali: 520

Derste anlatiimayacak

Can kaybi 17127 (_'-réémj- y); tahm.in .450(@5_ oooo,_

Varali: 43953
AGir-hasar: 112 752 1
Orta hasar: 124 146
Hafif*hasar: 139 78

Ozenli mimari, 6zenle secilmis tasiyici sistem, dzenli yapim bu kayiplarin
hemen tOminG énleyebilirdi!

Deprem zor bir bilmecedir. Ne zaman olacagi, sonucun nereye varacagl,
tam olarak kestirilemez.

Biz deprem Ulkesiyiz. Glvenligi umursamadan, sisli yapi yapmak liksine
sahip degiliz.

Deprem degismez, biz degiselim!

23 Ekim 2011 Van-Ercig, Richter: 7.2
Can kaybi : 604
Yaral: 4152

Riizgara: “Esme!”
Sulara: “Tagma!”
Topraga: “Sallanma!”

Diyemeyiz.

Peyami SAFA
(1939 ERZINCAN depremi sonrasi, 1940 yilinda yazmistir.)
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